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1. INFORMAZIONI GENERALI

Per informazioni su obiettivi formativi del CdS, sbocchi occupazionali,
ammissione, risultati di apprendimento attesi, piano didattico, calendario didattico,

SITO DEL CORSO orario lezioni, prova finale ¢ possibile consultare la pagina web del corso di studio
oppure la Scheda Unica Annuale (SUA-CdS) pubblicata nella stessa pagina web.
pagina del CdS

REFERENTE DEL CORSO Prof.ssa Tiziana Pandolfini

SEGRETERIA DI . . N s .

RIFERIMENTO Unita Operativa Didattica e Studenti Scienze e Ingegneria
Ogni docente ha una propria pagina web in cui pubblica informazioni relative alle

DOCENTIL PROGRAMMI E attivita di didattica e ricerca. E possibile accedere alle pagine dei docenti dal sito

ORARIO DI RICEVIMENTO

del Corso di Studio. I programmi sono pubblicati nella pagina web di ogni
insegnamento. L’orario di ricevimento ¢ pubblicato nella pagina web di ogni
docente.

DURATA DEL CORSO 3 anni
SEDE DEL CORSO Strada Le Grazie 15, 37134 Verona
DIPARTIMENTO DI Biotecnologie
AFFERENZA g
Il corso prevede un piano didattico organizzato in 3 curricula:
agroalimentare;
CURRICULUM ambientale, industriale, biorisorse;
biomedico molecolare.
LINGUA DI EROGAZIONE Italiano
ACCESSO Programmato
TITOLO NECESSARIO Diploma di istruzione secondaria di secondo grado, o altro titolo di studio
ALL’IMMATRICOLAZIONE | conseguito all’estero riconosciuto idoneo.
MODALITA’ DI VERIFICA
DELLE CONOSCENZE
RICHIESTE E OBBLIGHI Conoscenze richieste per I’accesso — Saperi minimi (OFA)
FORMATIVI AGGIUNTIVI
(OFA)
ISCRIZIONI Come iscriversi
SUPPORTO STUDENTESSE
E STUDENTI CON Per informazioni www.univr.it/inclusione
DISABILITA’ E DSA
Il CL in Biotecnologie ¢ articolato in attivita formative per un totale di 180 crediti,
distribuiti in tre anni. A ciascun CFU corrispondono, di norma, 25 ore di impegno
complessivo dello studente
CREDITI FORMATIVI Le diverse tipologie di attivita didattica prevedono i seguenti rapporti CFU/ORE:
UNIVERSITARI - lezione frontale: 8 ore per CFU

- esercitazione, laboratorio: 12 ore per CFU
- stage/tirocinio professionale: 25 ore per CFU
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2. PIANO DIDATTICO

E’ I’elenco degli insegnamenti e delle altre attivita formative che viene offerto nel corso del
OFFERTA triennio agli studenti che si immatricolano nell’a.a. 2019/20.

DIDATTICA L’insieme degli studenti iscritti al 1° anno nell’a.a. 2019/20 formano la coorte 2019/20.
PROGRAMMATA | Per coorte si intende 1’insieme degli studenti iscritti in un dato anno accademico.

PIANO DIDATTICO A.A. 2019-2020

OFFERTA E’ data dal complesso degli insegnamenti erogati in un determinato anno accademico a piu
DIDATTICA coorti di studenti.
EROGATA INSEGNAMENTI EROGATI NELL’A.A. 2019-2020
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3. REGOLE SUL PERCORSO DI FORMAZIONE

MODALITA DI Per ogni attivita formativa vengono definiti gli obiettivi formativi, il programma, i testi
VERIFICA di riferimento, il materiale didattico e le modalita di verifica dell’apprendimento
modalita d’esame). Le “schede insegnamento” sono pubblicate nel sito web di ciascun
DELL’APPRENDIMENTO ( . . ) « & P
Corso di Studio alla voce “Insegnamenti’.
Un esame si definisce propedeutico se deve necessariamente essere superato prima di
un altro esame.
Tabella delle propedeuticita a.a. 2019-2020:
ESAME DA SOSTENERE ESAME RICHIESTO
Chimica organica Chimica generale ed inorganica
Biochimica e Biochimica analitica Biologia generale e cellulare; Chimica organica
Biologia molecolare Biochimica e Biochimica analitica
Microbiologia generale Biologia generale e cellulare
Genetica Biologia generale e cellulare
Metodologie biomolecolari e genetiche Biologia molecolare
Chimica Fisica Matematica e Statistica; Chimica generale ed
inorganica; Fisica
Microscopie e spettroscopie avanzate per le Fisica; Biologia generale e cellulare
biotecnologie
Bioinformatica e Banche dati biologiche Informatica
Fisiologia degli organismi vegetali Biochimica e Biochimica Analitica
Bioreattori Matematica e statistica, Chimica Organica, Fisica
Biochimica vegetale Biochimica e Biochimica analitica
Fondamenti di chimica degli alimenti Chimica generale ed inorganica; Chimica Organica
PROPEDEUTICITA Elementi di tecnologie alimentari Chimica generale ed inorganica,
Chimica organica, Fisica, Matematica e Statistica,
Microbiologia generale
Bio-sfruttamento dell'energia solare Biochimica e Biochimica analitica
Microbiologia del suolo ed interazioni pianta- Microbiologia generale
microrganismi
Fisiologia umana Biochimica e Biochimica analitica
Tecniche analitiche di chimica clinica Biochimica e Biochimica analitica
Basi di virologia molecolare e terapia genica Biochimica e Biochimica analitica
Introduzione alla patologia e immunologia Biochimica e Biochimica analitica
Biologia molecolare avanzata Biologia molecolare
Ecologia applicata Biologia generale e cellulare,
Microbiologia generale
Microrganismi per gli alimenti e |a salute Microbiologia generale
Biologia, differenziamento e biodiversita dei Biologia generale e cellulare
vegetali
Risorse genetiche delle piante Biologia generale e cellulare, Genetica
L’iscrizione al secondo anno richiede 1’acquisizione, entro il 5 ottobre, di almeno 30
SBARRAMENTI crediti del primo anno e superamento degli OFA.
SCELTA DEL E’ necessario dare indicazione del curriculum scelto all’atto della immatricolazione. E’
CURRICULUM possibile variare il curriculum durante il percorso di studio.

ATTIVITA’ A SCELTA
DELLO STUDENTE (D)

Le attivita a scelta dello studente (12 CFU, ambito D) possono comprendere
insegnamenti impartiti presso I’Universita di Verona; insegnamenti impartiti presso
altre Universita e periodi di stage/tirocinio professionale. Il riconoscimento di tali CFU
dovra essere valutato dalla Commissione Didattica sulla base della coerenza delle
attivita scelte rispetto al percorso formativo del corso di studio.

I crediti a scelta non sono vincolati, ma, in sede di valutazione finale, si tiene conto
della coerenza e dell’adeguatezza delle scelte effettuate dallo studente nel quadro
formativo complessivo. Pertanto ¢ raccomandato di non scegliere attivita che possano
in gran parte risultare simili ad insegnamenti gia presenti nel piano didattico del CL in
Biotecnologie, bensi di scegliere attivita che apportino un reale arricchimento del
percorso formativo.

ATTIVITA FORMATIVE
TRASVERSALI (F),
STAGE, TIROCINI,
ALTRO

Alle altre attivita formative (9 CFU, ambito F) appartengono le attivita di
stage/tirocinio professionale che devono essere preliminarmente concordate, e
successivamente certificate da parte del docente responsabile o tutore, unitamente alla
valutazione degli obiettivi didattici prefissati e all’acquisizione dei relativi crediti.

Eventuali CFU acquisiti per insegnamenti aggiuntivi rispetto a quelli conteggiabili al
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fine del completamento del percorso di studio, rimangono registrati nella carriera dello
studente, ma le valutazioni ottenute non rientrano nella media degli esami di profitto
per il voto finale di laurea.

Per il corso di laurea in Biotecnologie ¢ richiesto un livello “B1” di conoscenza della
lingua INGLESE. All’acquisizione del livello B1 sono riservati 6 CFU (ambito E).
Pertanto ¢ auspicabile una conoscenza di base della lingua gia all’accesso al corso di
laurea.

L’acquisizione dei crediti si ha in seguito al superamento di un test del livello richiesto
presso il Centro Linguistico di Ateneo. Ai fini dell’acquisizione dei crediti saranno
ritenute valide anche le certificazioni di pari livello rilasciate da scuole o istituti
riconosciuti dal Ministero dell’Universita.

REGOLE DI
PRESENTAZIONE DEI
PIANI DI STUDIO

1l piano di studio si compila durante le finestre di modifica dei piani di studio, secondo
le modalita e scadenze reperibili alla pagina web del Dipartimento di Biotecnologie.

FREQUENZA

Non vi ¢ un obbligo generalizzato di frequenza alle lezioni, tuttavia i singoli docenti
sono liberi di richiedere un minimo di ore di frequenza per I’ammissibilita all’esame di
profitto dell’insegnamento di cui sono titolari. In tal caso il controllo della frequenza

alle attivita didattiche, ¢ stabilito secondo modalitd preventivamente comunicate agli
studenti.

TUTORATO PER GLI
STUDENTI

All’inizio di ciascun anno accademico, a ciascun docente ¢ assegnato un gruppo di
studenti, per i quali svolgera la funzione di tutor.

Le attivita di tutorato hanno il compito di guidare gli studenti nel corso degli studi, di
renderli attivamente partecipi al processo formativo e di contribuire al superamento
delle loro difficolta.

PASSAGGIO/
TRASFERIMENTO DA
ALTRO CORSO DI
STUDIO

Per “passaggio” si intende il cambio di Corso di Studio all’interno dell’Universita di
Verona. Il “trasferimento”, invece, riguarda il caso di studenti che, provenendo da altro
Ateneo, si spostano all’Universita di Verona.

La Commissione didattica ¢ competente per la convalida dei crediti conseguiti dallo

studente, con relativo punteggio, in altri corsi di laurea, in Italia o all’estero.

In caso di passaggio/trasferimento da altro corso di laurea, la convalida pud avere

luogo solo su dettagliata documentazione rilasciata dal corso/sede di provenienza

(acquisita d’ufficio), che certifichi gli esami svolti con relativo voto ottenuto e crediti

maturati. La Commissione didattica, deliberando entro 45 giorni dalla trasmissione

della richiesta effettuera le convalide applicando i seguenti criteri:

e per attivita per le quali sia previsto un riferimento ad un settore scientifico
disciplinare specifico saranno convalidati i crediti acquisiti valutando caso per
caso il contenuto delle attivita formative ed il raggiungimento degli obiettivi
formativi del corso di studio. Ad integrazione di eventuali carenze di crediti, la
Commissione didattica pud individuare le attivita integrative pil opportune
necessarie al raggiungimento dei crediti previsti per la singola attivita in relazione
a uno o pill insegnamenti attivi presso il corso di laurea.

* in caso di attivita per le quali non ¢ previsto il riferimento a un settore scientifico
disciplinare, la Commissione didattica valutera caso per caso il contenuto delle
attivita formative e la loro coerenza con gli obiettivi del corso di studio,
considerando la quantita dei crediti acquisiti che possono essere convalidati
nell’ambito delle attivita formative previste nel corso di studio;

* nel caso in cui una particolare attivita formativa sia il contributo di piu attivita che
hanno dato luogo a votazioni differenti, la valutazione finale sara determinata dalla
media pesata dei voti riportati.

In seguito alle valutazioni di cui sopra, la Commissione didattica determinera 1’anno di
iscrizione.

La procedura per i cambi di curriculum e cambi di ordinamento ¢ la medesima dei
passaggi di corso.

RICONOSCIMENTO
CARRIERA PREGRESSA

E’ la valutazione di un titolo di studio conseguito o di un percorso universitario
pregresso tramite il riconoscimento parziale o totale dei crediti, a seconda della
corrispondenza dei due percorsi formativi.
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Le norme indicate per i passaggi/trasferimenti ad altro corso di studio si applicano
anche in caso di iscrizione di studenti che chiedono il riconoscimento per carriera
pregressa. In seguito alle valutazioni di cui sopra, la Commissione didattica
determinera I’anno di iscrizione.

PART TIME

Gli studenti che, per impegni lavorativi o familiari o per motivi di salute, ritengano di
poter dedicare allo studio solo una parte del loro tempo, possono scegliere I’iscrizione
part-time. L opzione formulata per la scelta del regime di part-time non modifica la
“durata normale del corso” per il riscatto degli anni ai fini pensionistici. Sui certificati
verra, quindi, indicata “durata normale del corso”, valida ai fini giuridici e “durata
concordata del corso”, che riguarda 1’organizzazione didattica del corso stesso. Il
regime a part-time regola esclusivamente la durata della carriera universitaria e i
relativi oneri economici e permette di conseguire il titolo, senza incorrere nella
condizione di fuori corso, per il doppio della durata normale del corso stesso.

Il percorso formativo degli studenti che all’atto dell’immatricolazione scelgono
I’impegno a tempo parziale & regolato dal Regolamento di Ateneo per gli studenti.

PROVA FINALE

Per essere ammessi alla prova finale occorre avere conseguito tutti i crediti nelle
attivita formative previste dal piano degli studi.

Alla prova finale sono riservati 3 CFU.

La Laurea in Biotecnologie ¢ conseguita in seguito all’esito positivo dell’esame di
Laurea. La prova finale consiste nella discussione di un elaborato scritto, di non piu di
25 cartelle, riguardante tematiche inerenti il percorso di studi, eventualmente affrontate
nel corso del tirocinio sotto la guida di un Relatore. Il relatore potra essere un docente
del Corso di Laurea o altro docente del Dipartimento di Biotecnologie, o un altro
docente dell’ Ateneo previa autorizzazione del Collegio Didattico.

La relazione potra essere redatta anche in lingua inglese.

11 docente referente e altri due docenti, costituiranno la Commissione di valutazione. I
lavori della Commissione non sono regolati da convocazioni ufficiali e hanno luogo su
accordo tra i quattro soggetti interessati.

La valutazione dell’elaborato sara basata sui seguenti criteri: livello di
approfondimento del lavoro svolto, impegno critico del laureando, accuratezza dello
svolgimento. Alla fine della presentazione, i docenti stileranno una breve nota di
valutazione con espressione di un voto sintetico. Questa nota, unitamente ad una copia
dell’elaborato, sara trasferita alla Segreteria competente, almeno 5 giorni prima della
seduta di laurea, per la successiva formulazione del voto definitivo da parte della
Commissione di laurea che procedera alla proclamazione.

Il punteggio finale di Laurea ¢ espresso in centodecimi con eventuale lode. Il punteggio
minimo per il superamento dell’esame finale ¢ di 66/110.

Il voto di ammissione ¢ determinato rapportando la media degli esami di profitto
ponderata sui crediti, a 110 e successivamente arrotondando il risultato all’intero piu
vicino. A parita di distanza, si arrotonda all’intero superiore.

Per la prova finale ¢ previsto un incremento al massimo di 8/110 punti rispetto al voto
di ammissione, di cui 4 punti riservati alla valutazione dell’esame di laurea e 4 punti
riservati alla valutazione del curriculum dello studente. Nella valutazione del
curriculum si tiene conto del tempo impiegato dallo studente per giungere alla laurea,
del numero di lodi conseguite, e di eventuali esperienze all’estero.

Va attribuito un punto in piu ai candidati che soddisfano i seguenti requisiti:

e laurea in corso

* media delle votazioni degli esami di almeno di 26/30.

L’attribuzione della lode, nel caso di un incremento che porti ad una votazione pari a
110/110, ¢ a discrezione della commissione di esame e viene attribuita solo se il parere
dei membri della commissione ¢ unanime.

Secondo quanto stabilito dal RDA la commissione per la prova finale deve includere
almeno 5 membri, di cui almeno 4 docenti di ruolo del Dipartimento di Biotecnologie
con incarico di insegnamento presso il Corso di Laurea in Biotecnologie. Alla luce del
numero di laureandi, il Collegio Didattico individuera le modalita organizzative piu
opportune per lo svolgimento della prova e a rendere pubblico il calendario delle prove
almeno una settimana prima dello svolgimento delle stesse.

ULTERIORI
INFORMAZIONI

Calendario Didattico
Il CL in Biotecnologie & organizzato in due semestri di lezione, solitamente ottobre-
gennaio e marzo-giugno. Le date degli esami sono rese note con almeno 20 giorni di
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anticipo rispetto alla data d’inizio della sessione d’esame. Il numero di sessioni & pari a
3, ciascuna sessione prevede 2 appelli, distanziati I'uno dall’altro di almeno 2
settimane.

L’orario delle lezioni ed il relativo calendario degli esami sono stabiliti almeno venti
giorni prima dell’inizio di ogni periodo.

Titoli stranieri e periodi di studio svolti all’estero

La Commissione didattica ¢ competente per il riconoscimento dei crediti e titoli
conseguiti all’estero dallo studente, con relativo punteggio. In seguito alle valutazioni,
la commissione didattica determinera I’anno di iscrizione.

Il riconoscimento di crediti conseguiti da studenti iscritti al CdL in Biotecnologie
durante i periodi di studio all’estero, nell’ambito di programmi internazionali ai quali
aderisce I’Universita di Verona, & sottoposto alla valutazione della Commissione
didattica ai sensi del “Regolamento sul riconoscimento dei periodi di studio all’estero”

della Scuola di Scienze ed Ingegneria.

Organi di gestione del Corso di Laurea

La gestione organizzativa del corso di laurea ¢ affidata al Collegio Didattico di
Biotecnologie, che afferisce alla Scuola di Scienze e Ingegneria. I1 Collegio &
presieduto da un Presidente e articolato in commissioni per specifiche materie. Si
avvale di una commissione didattica per la valutazione delle pratiche studenti.

Il Collegio didattico, inoltre, individua annualmente il docente Referente del corso di
laurea e il gruppo per 1’ Assicurazione della Qualita (AQ), responsabili
dell’elaborazione della SUA-CdS, delle Schede di Monitoraggio annuale e del Riesame

Ciclico.

PERCORSI FORMATIVI
POST LAUREA

Per i laureati in Biotecnologie sara possibile accedere alle classi delle lauree magistrali
in Biotecnologie secondo gli specifici requisiti d’ammissione previsti dai relativi
regolamenti.

Ai laureati in Biotecnologie ¢ consentito I’accesso a corsi di formazione post-laurea,
compresi master di I livello.
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REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI LAUREA IN BIOTEC NOLOGIE (CLASSE L-2)

Art.1 Oggetto/ finalita del regolamento

Il presente regolamento disciplina l'articolazione dei contenuti, le modalitd organizzative e di
funzionamento del Corso di Laurea triennale (CL) in Biotecnologie, classe L-2 Biotecnologie,
istituito presso I'Universita degli Studi di Verona a partire dal’A.A. 2001/2002 e attivato con
ordinamento secondo il D.M. 270/04 a partire dall’A.A 2009/2010.

Art. 2 Profilo professionale e sbocchi occupazional i e professionali previsti per i laureati

Il laureato puo trovare impiego in diversi ambiti biotecnologici dei settori chimico-farmaceutico,
sanitario medico e veterinario, agroalimentare, sia in strutture pubbliche che private.

Funzione in un contesto di lavoro:

Il laureato sara in grado di:

- utilizzare in modo critico le metodologie biotecnologiche ed applicarle ai diversi contesti
lavorativi;

- gestire le attrezzature caratterizzanti un laboratorio biotecnologico;

- elaborare progetti e rapporti tecnico-scientifici.

Competenze associate alla funzione:

Il laureato in Biotecnologie possiede:

- una buona conoscenza di base dei sistemi biologici in chiave molecolare e cellulare;
- padronanza delle metodiche di laboratorio utilizzate in ambito biotecnologico;

- capacita di redigere rapporti tecnico-scientifici;

- buona conoscenza della lingua inglese in ambito scientifico.

Sbocchi occupazionali:

Il laureato in Biotecnologie si distribuira in settori eterogenei quali:

- industria chimica e chimico-farmaceutica;

- settore sanitario medico e veterinario;

- strutture pubbliche e private del settore agroalimentare;

- societa di trasferimento tecnologico;

- societa di servizi;

- strutture ed enti di monitoraggio e controllo ambientale.

Inoltre, avra prospettive d'impiego presso enti di ricerca pubblici o privati ed enti ospedalieri.

L’impiego delle Biotecnologie innovative trova diffusione in tutti i settori cardine della societa
moderna.

| Laureati in Biotecnologie sono considerati Specialisti nelle Scienze della Vita secondo i codici
ISTAT che identificano le varie professioni:

1. Biologi e professioni assimilate - (2.3.1.1.1)

2. Biochimici - (2.3.1.1.2)

3. Biotecnologi - (2.3.1.1.4)

4. Microbiologi - (2.3.1.2.2)

Ai laureati in Biotecnologie € consentito I'accesso a corsi di formazione post-laurea, compresi
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master di | livello. Sara per loro possibile accedere anche alle classi delle lauree magistrali in
Biotecnologie secondo le specifiche d’integrazione previste dai relativi regolamenti.

Art. 2 Professional profile and employment and prof essional opportunities for graduates

The graduate can find employment in different biotechnological fields of the chemical-
pharmaceutical, medical and veterinaryhealthcare, and agri-food sectors, both in public and private
structures. Function in a work context: The graduate will be able to:

- critically use biotechnological methodologies and apply them to different work contexts;
- manage the equipment characterizing a biotechnological laboratory;

- develop technical-scientific projects and write reports.

Skills associated with the function:

The graduate in Biotechnology has:

- a good basic knowledge of molecular and cellular biological systems;

- expertise in the laboratory methods used in the biotechnological field;

- ability to prepare technical-scientific reports;

- good knowledge of scientific English.

Employment opportunities:

The graduate in Biotechnology can find employment in heterogeneous sectors such as:

- chemical and chemical-pharmaceutical industry;

- medical and veterinary healthcare sector;

- public and private structures in the agri-food sector;

- technology transfer companies;

- service companies;

- environmental monitoring and control structures and agencies.

Furthermore, it will have employment prospects in public or private research institutions and
hospitals.
The use of innovative biotechnologies is disseminated in all the key sectors of modern society.
Graduates in Biotechnology are considered Specialists in Life Sciences according to the ISTAT
codes that identify the various professions:

1. Biologists and similar professions - (2.3.1.1.1)

2. Biochemists - (2.3.1.1.2)

3. Biotechnologists - (2.3.1.1.4)

4. Microbiologists - (2.3.1.2.2)

Graduates in Biotechnology are allowed access to post-graduate training courses, including first-
level masters. They can also access the master's degrees in Biotechnology according to the
integration specifications provided for by the courses’ regulations.

Art. 3 Conoscenze richieste per I'accesso

Per accedere al CL in Biotecnologie € necessario possedere un diploma di scuola secondaria
superiore o di altro titolo di studio equivalente conseguito all'estero riconosciuto dal Ministero della
Pubblica Istruzione Italiano.

Oltre al titolo necessario per I'accesso ai corsi di laurea, sono richieste allo studente conoscenze e
capacita di livello scolastico avanzato (scuola media superiore) relative alle seguenti discipline:

- matematica: conoscenza dell'algebra elementare e dei principi di trigonometria;

- fisica: conoscenza delle leggi fondamentali della cinematica, della dinamica e
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dell'elettromagnetismo e capacita di applicare queste leggi a problemi di fisica;
- chimica: conoscenza degli aspetti di base della disciplina che consentano la comprensione
delle reazioni chimiche e della struttura delle molecole;
- biologia: possesso di elementari nozioni di biologia degli esseri viventi.
Tali conoscenze saranno oggetto di verifica da effettuare all'inizio del corso, attraverso prove di
valutazione, o altre forme di certificazione dei requisiti di ingresso.

Art. 4 Modalita di ammissione

Il corso & ad accesso programmato.

Per partecipare alle selezioni i candidati devono sostenere il test on line TOLC-B erogato da
CISIA, con un punteggio superiore a zero.

Ai candidati che nel TOLC-B ottengono un punteggio complessivamente inferiore a 6 nelle due
prove di Matematica e Fisica e complessivamente inferiore a 4 nelle due prove di Chimica e
Biologia sono assegnati obblighi formativi aggiuntivi (OFA), da assolvere entro il primo anno di
corso.

Tali obblighi potranno essere assolti con il superamento degli esami svolti a conclusione dei corsi
di recupero delle competenze di base.

Gli studenti che hanno superato corsi Tandem specificatamente individuati dalla Scuola, sono
esentati da dagli OFA.

Art. 5 Obiettivi formativi specifici del corso

Il Corso di Laurea in Biotecnologie si prefigge di fornire conoscenze di base ed avanzate dei

sistemi biologici e competenze tecnologiche che permettano al laureato di esercitare attivita di

ricerca e sviluppo nei diversi settori biotecnologici.

Il percorso formativo intende preparare laureati con adeguata conoscenza di base di sistemi

biologici interpretati anche in chiave cellulare e molecolare, in grado di realizzare strumenti

concettuali e tecnici volti ad utilizzare o modificare cellule al fine di ottenere beni e servizi.

Il laureato deve altresi possedere solide competenze informatiche e linguistiche per la gestione

dell'informazione e della comunicazione e aver acquisito esperienze professionali che facilitino

I'operativita nel mondo del lavoro.

Per gli scopi indicati, il Corso di Laurea:

- fornisce le conoscenze matematiche, statistiche, fisiche, informatiche e chimiche sulle quali
fondare I'acquisizione delle conoscenze molecolari e cellulari dei sistemi biologici;

- fornisce gli elementi culturali, tecnologici ed ingegneristici per acquisire una reale operativita
professionale, anche in settori applicativi diversi;

- integra la preparazione tecnico-scientifica con conoscenze linguistiche;

- prevede I'obbligo di tirocini formativi presso aziende e laboratori nazionali ed esteri.

Questi obiettivi sono perseguiti predisponendo un percorso formativo che prevede 3 curricula
(agro-alimentare,  ambientale—industriale-biorisorse,  biomedico-molecolare) articolati  su
insegnamenti fondamentali in comune ad i tre indirizzi e caratterizzanti ai quali sono attribuiti un
congruo numero di crediti.

Gli insegnamenti si susseguono nel triennio in modo che I'apprendimento degli aspetti di base nei
vari ambiti sia finalizzato alla costruzione delle competenze operative ed applicative, obiettivo che
si raggiunge anche con la possibilita, al terzo anno, di scegliere tra tre diversi curricula.

La formazione culturale € ottenuta sia attraverso I'insegnamento ex-cathedra, sia attraverso attivita
di laboratorio assimilabile a quella che viene svolta nella realta del lavoro biotecnologico.

Un elemento qualificante nel processo formativo del biotecnologo € rappresentato dalla possibilita
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di acquisire, attraverso la corretta pratica di laboratorio, la metodologia del lavoro scientifico. A tale
scopo, tra le attivita formative nei diversi settori disciplinari, sono previste attivita di laboratorio per
un considerevole numero di crediti complessivi.

Il Dipartimento dispone di laboratori didattici progettati per dare la possibilita allo studente di
lavorare in piccoli gruppi, sotto la guida di docenti. Le attrezzature presenti nei laboratori coprono
un vasto spettro delle piu moderne tecniche nell’ambito dellingegneria cellulare, della genomica,
della proteomica e dell'informatica.

Le esercitazioni in laboratorio sono fondamentali per l'inserimento immediato nell'azienda o in
generale negli ambienti di lavoro: i laureati debbono infatti saper gestire le attrezzature
caratterizzanti un laboratorio biotecnologico.

Program Objectives

The degree in Biotechnology is aimed at providing basic and advanced knowledge of biological

systems and technological skills that enable graduates to work in various biotechnological areas.

The graduate must also possess strong computer and language skills for the management of

information and communication, and acquire professional experiences.

For the aforementioned purposes, the degree in Biotechnology:

» provides a sound base of mathematics, statistics physics, computer science and chemistry on
which molecular and cellular studies of biology systems are based,

» provides cultural, engineeristic and technological elements to acquire a real professional
competence, even in various areas of application;

* integrates technical-scientific studies with language skills;

» commits the students to take a placement in industry or in research laboratories both national
and international.

These goals will be achieved through 3 different curricula (agro-food, environmental-

industry/bioresources, biomedicals) organized in basic and specific courses, to which an

appropriate number of credits are assigned.

The degree program is conveniently planned to impart solid theoretical grounding in various areas

and good practical competencies similar to that normally carried out in biotechnological industries.

An important element in the educational process is the possibility to acquire the correct scientific

method starting from a good laboratory practice. For this reason, a large number of credits are

assigned to laboratory activities in various areas.

Science and Engineering area offers educational laboratory properly organized to give the student

the opportunity to work in small groups with the help of lab assistants. The laboratory equipment

covers a wide spectrum of the latest modern techniques in engineering, genomics, proteomics and

informatics.

Exercises in the laboratory are crucial for immediate placement on a biotechnology farm or in the

general to approach the world of business: graduates must know how to operate with the

instruments normally found in a biotechnology laboratory.

Art. 6 Organi del Corso di Laurea

La gestione organizzativa del corso di laurea € affidata al Collegio Didattico di Biotecnologie, che
afferisce alla Scuola di Scienze e Ingegneria. Il Collegio € presieduto da un Presidente e articolato
in commissioni per specifiche materie. Si avvale di una commissione didattica per la valutazione
della pratiche studenti.

Il Collegio didattico, inoltre, individua annualmente il docente Referente del corso di laurea e la
commissione AQ, responsabili dell’elaborazione della SUA-CdS, delle Schede di Monitoraggio
annuale e del Riesame Ciclico
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Art. 7 Modalita di svolgimento della didattica e ra  pporto crediti/ore

Il CL in Biotecnologie € articolato in attivita formative per un totale di 180 crediti, distribuiti in tre
anni. Un CFU corrisponde a 25 ore di lavoro complessivo, distribuite tra ore di lezione frontale,
esercitazioni e attivita di laboratorio, studio individuale, attivita di stage e tirocinio.
Le attivita didattiche si articolano in:
1) Lezioni frontali svolte da un docente.
2) Lezioni di laboratorio svolte in presenza di un docente.
3) Attivita di tirocinio/stage svolte in modo autonomo dallo studente.
Il rapporto CFU/ore e stabilito con delibera della Scuola di Scienze e Ingegneria

Le modalita di svolgimento degli insegnamenti e delle altre attivita formative e la loro articolazione,
secondo le varie forme di svolgimento della didattica possibili, sono indicate dai docenti
responsabili delle singole attivita formative prima dell'inizio dellanno accademico e rese note
tramite pubblicazione sulla pagina web relativa.

I CFU corrispondenti a ciascuna attivita formativa sono acquisiti dallo studente previo superamento
dell'esame o a seguito di altra forma di verifica della preparazione delle competenze conseguite.

Si possono prevedere forme di verifica periodica dei CFU acquisiti al fine di valutarne la non
obsolescenza.

Art. 8 Programmazione didattica

Il Collegio Didattico stabilisce annualmente I'articolazione delle attivita didattiche (moduli, periodi di
lezione, eventuali sdoppiamenti e mutuazioni) e propone al Dipartimento i responsabili di ciascun
insegnamento. approva annualmente gli obiettivi degli insegnamenti e verifica i contenuti e le
modalita di svolgimento delle attivita didattiche, sulla base delle proposte formulate dai docenti.

Art. 9 Calendario Didattico

Il CL in Biotecnologie & organizzato in due semestri di lezione, solitamente ottobre-gennaio e
marzo-giugno. Le date degli esami sono rese note con almeno 30 giorni di anticipo rispetto alla
data d'inizio della sessione d’esame. Il numero di sessioni e pari a 3, ciascuna sessione prevede 2
appelli, distanziati 'uno dall’altro di almeno 2 settimane.

L'orario delle lezioni ed il relativo calendario degli esami sono stabiliti almeno un mese prima
dell'inizio di ogni periodo.

Art. 10 Curricula e piani di studio degli studenti

Il CL in Biotecnologie prevede un piano didattico organizzato in 3 curricula, come pubblicato nella
pagina web del Corso di Studio.

Art. 11 Esami di Profitto

I docenti sono tenuti a indicare sulla pagina web dell'insegnamento, prima dell'inizio dell’'anno
accademico, le specifiche modalita d’esame previste per i loro Corsi.

L’'esame si svolge in seguito alla conclusione del Corso nei periodi previsti per gli appelli d’esame,
in date proposte dai docenti responsabili dei Corsi.
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Art. 12 Commissioni esami di profitto

Per la composizione delle commissioni di esame di profitto si applicano le indicazioni del RDA.
Possono far parte della commissione d’esame anche esperti della specifica disciplina o di
discipline affini. A tal fine essi devono essere nominati Cultori della materia dal Consiglio di
Dipartimento di Biotecnologie.

Art. 13 Altre attivita formative

Le attivita a scelta dello studente (12 CFU, ambito D) possono comprendere insegnamenti impartiti
presso I'Universita di Verona; insegnamenti impartiti presso altre Universita e periodi di
stage/tirocinio professionale. Il riconoscimento di tali CFU dovra essere valutato dalla
Commissione Didattica sulla base della coerenza delle attivita scelte rispetto al percorso formativo
del corso di studio.

| crediti a scelta non sono vincolati, ma, in sede di valutazione finale, si tiene conto della coerenza
e delladeguatezza delle scelte effettuate dallo studente nel quadro formativo complessivo.
Pertanto & raccomandato di non scegliere attivita che possano in gran parte risultare simili ad
insegnamenti gia presenti nel piano didattico del CL in Biotecnologie, bensi di scegliere attivita che
apportino un reale arricchimento del percorso formativo.

Alle altre attivita formative (9 CFU, ambito F) appartengono le attivita di stage/tirocinio
professionale che devono essere preliminarmente concordate, e successivamente certificate da
parte del docente responsabile o tutore, unitamente alla valutazione degli obiettivi didattici
prefissati e all'acquisizione dei relativi crediti.

Eventuali CFU acquisiti per insegnamenti aggiuntivi rispetto a quelli conteggiabili al fine del
completamento del percorso di studio, rimangono registrati nella carriera dello studente, ma le
valutazioni ottenute non rientrano nella media degli esami di profitto per il voto finale di laurea.

Per il corso di laurea in Biotecnologie e richiesto un livello “B1” di conoscenza della lingua
INGLESE. All'acquisizione del livello B1 sono riservati 6 CFU. Pertanto & auspicabile una
conoscenza di base della lingua gia all'accesso al corso di laurea.

L'acquisizione dei crediti si ha in seguito al superamento di un test del livello richiesto presso il
Centro Linguistico di Ateneo. Ai fini dell'acquisizione dei crediti saranno ritenute valide anche le
certificazioni di pari livello rilasciate da scuole o istituti riconosciuti dal Ministero dell’Universita.

Art. 14 Obblighi di frequenza, propedeuticita o sba  rramenti

Non vi € un obbligo generalizzato di frequenza alle lezioni, tuttavia i singoli docenti sono liberi di
richiedere un minimo di ore di frequenza per 'ammissibilita al’esame di profitto dell'insegnamento
di cui sono titolari.

In tal caso il controllo della frequenza alle attivita didattiche, € stabilito secondo modalita
preventivamente comunicate agli studenti.

Le propedeuticita sono indicate negli allegati al presente regolamento.

Gli esami propedeutici sono quelli che devono essere necessariamente superati per poter
sostenere un determinato esame. Il mancato rispetto delle propedeuticita implica I'annullamento
d’ufficio degli esami verbalizzati in violazione della norma.

Sbarramenti

L'iscrizione al secondo anno richiede I'acquisizione, entro il 5 ottobre, di almeno 30 crediti del |
anno.
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Art. 15 Caratteristiche della prova finale

Per essere ammessi alla prova finale occorre avere conseguito tutti i crediti nelle attivita formative
previste dal piano degli studi.

Alla prova finale sono riservati 3 CFU.

La Laurea in Biotecnologie &€ conseguita in seguito all'esito positivo dell'esame di Laurea avendo in
guesto modo lo studente conseguito 180 crediti secondo quanto stabilito dal piano di studi.La
prova finale consiste nella discussione di un elaborato scritto, riguardante tematiche inerenti il
percorso di studi, eventualmente affrontate nel corso del tirocinio sotto la guida di un Relatore.

La relazione finale potra essere compilata e discussa anche in lingua inglese.

Art. 16 Modalita di svolgimento della prova finale

La prova finale consiste nella discussione di un elaborato scritto, di non piu di 25 cartelle,
riguardanti tematiche inerenti al percorso di studi, eventualmente affrontate nel corso del tirocinio
sotto la guida di un Relatore, che puo essere un docente del Corso di Laurea o altro docente del
Dipartimento di Biotecnologie, o un altro docente dell’Ateneo previa autorizzazione del Collegio
Didattico.

La relazione potra essere redatta anche in lingua inglese.

Il docente referente e altri due docenti, che saranno individuati congiuntamente dal candidato e dal
docente di riferimento, costituiranno la Commissione di valutazione.

I lavori della Commissione non sono regolati da convocazioni ufficiali e hanno luogo su accordo tra
i quattro soggetti interessati.

La valutazione dell’elaborato sara basata sui seguenti criteri: livello di approfondimento del lavoro
svolto, impegno critico del laureando, accuratezza dello svolgimento.

Alla fine della presentazione, i docenti stileranno una breve nota di valutazione con espressione di
un voto sintetico. Questa nota, unitamente ad una copia dell’elaborato, sara trasferita alla
Segreteria competente, almeno 5 giorni prima della seduta di laurea, per la successiva
formulazione del voto definitivo da parte della Commissione di laurea che procedera alla
proclamazione.

Il punteggio finale di Laurea €& espresso in centodecimi con eventuale lode. Il punteggio minimo per
il superamento dell’esame finale e di 66/110.

Il voto di ammissione €& determinato rapportando la media degli esami di profitto a 110 e
successivamente arrotondando il risultato all'intero piu vicino. A parita di distanza, si arrotonda
all'intero superiore. Per media degli esami di profitto s’'intende la media ponderata sui crediti.

Per la prova finale e previsto un incremento al massimo di 8/110 punti rispetto al voto di
ammissione, di cui 4 punti riservati alla valutazione dellesame di laurea e 4 punti riservati alla
valutazione del curriculum dello studente. Nella valutazione del curriculum si tiene conto del tempo
impiegato dallo studente per giungere alla laurea, del numero di lodi conseguite, e di eventuali
esperienze all’estero.

Va attribuito un punto in piu ai candidati che soddisfano i seguenti requisiti:

* laureain corso

* media delle votazioni degli esami di almeno di 26/30.

L’attribuzione della lode, nel caso di un incremento che porti ad una votazione pari a 110/110, € a
discrezione della commissione di esame e viene attribuita solo se il parere dei membri della
commissione & unanime.

Secondo quanto stabilito dal RDA la commissione per la prova finale deve includere almeno 5
membri, di cui almeno 4 docenti di ruolo del Dipartimento di Biotecnologie con incarico di
insegnamento presso il Corso di Laurea in Biotecnologie. Alla luce del numero di laureandi, il
Collegio Didattico individuera le modalita organizzative piu opportune per lo svolgimento della
prova e a rendere pubblico il calendario delle prove almeno una settimana prima dello svolgimento
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delle stesse.

Art. 17 Trasferimenti e passaggi/Riconoscimento dei crediti acquisiti in altri corsi di studio

Il Collegio Didattico € competente per il riconoscimento dei crediti conseguiti dallo studente, con
relativo punteggio, in altri corsi di laurea, in Italia o all’'estero. In caso di trasferimento da corsi della
classe L2 sono riconosciuti almeno il 50% dei crediti maturati.

In caso di trasferimento dello studente da altro corso di laurea, il riconoscimento pud avere luogo

solo a seguito della presentazione di una dettagliata documentazione rilasciata dalla sede di

provenienza, che certifichi gli esami svolti con relativo voto ottenuto e crediti maturati.

Il Collegio Didattico, deliberando entro 45 giorni dalla trasmissione della richiesta di

riconoscimento, effettuera i riconoscimenti applicando i seguenti criteri:

e per attivita per le quali sia previsto un riferimento ad un settore scientifico disciplinare specifico
ammesso nell'ordinamento del corso di laurea in Biotecnologie, il Collegio Didattico provvedera
a riconoscere i crediti acquisiti dallo studente valutando caso per caso il contenuto delle attivita
formative ed il raggiungimento degli obiettivi formativi del corso di studio. Ad integrazione di
eventuali carenze di crediti, il Collegio Didattico pud individuare le attivita integrative piu
opportune (tesine, esercitazioni pratiche o altre attivita didattiche integrative) necessarie al
raggiungimento dei crediti previsti per la singola attivita in relazione a uno o piu insegnamenti
attivi presso il Corso di laurea.

» in caso di attivita per le quali non & previsto il riferimento a un settore scientifico disciplinare, o
non inquadrabili allinterno dei settori scientifico disciplinari ammessi nell’'ordinamento del
Corso di Laurea in Biotecnologie, il Collegio Didattico valutera caso per caso il contenuto delle
attivita formative e la loro coerenza con gli obiettivi del corso di studio, considerando la quantita
dei crediti acquisiti che possono essere riconosciuti nellambito delle attivita formative previste
nel Corso di Studio;

* nel caso in cui una particolare attivita formativa sia il contributo di piu attivita che hanno dato
luogo a votazioni differenti, la valutazione finale sara determinata dalla media dei voti riportati.

In seguito alle valutazioni di cui sopra, il Collegio Didattico determinera I'anno di iscrizione.

| crediti in eccedenza, comungue maturati, possono essere, a richiesta dello studente, riconosciuti
esclusivamente tra le attivita a scelta (fino a 12 crediti). Eventuali crediti non utilizzati restano
comunque spendibili, a richiesta dello studente, allinterno del piano formativo previsto per le
lauree magistrali secondo le modalita previste dagli ordinamenti relativi.

Le stesse norme di riconoscimento si applicano in caso di iscrizione di studenti gia in possesso di
laurea o diploma universitario, conseguito anche all’estero. In seguito alle valutazioni di cui sopra,
il Collegio Didattico determinera I'anno di iscrizione.

Art. 18 Titoli stranieri e periodi di studio svolti all'estero

Il Collegio Didattico € competente per il riconoscimento dei crediti e titoli conseguiti all’estero dallo
studente, con relativo punteggio, secondo quanto stabilito dall’Art. 18 del presente regolamento. In
seguito alle valutazioni di cui allo stesso articolo, il Collegio Didattico determinera I'anno di
iscrizione.

Il riconoscimento di crediti conseguiti da studenti iscritti al CL in Biotecnologie durante periodi di
studio all’estero, nell'ambito di programmi internazionali ai quali aderisce I'Universita di Verona, é
sottoposto alla valutazione del Collegio Didattico ai sensi del Regolamento della Scuola di
Scienze ed Ingegneria.
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Art. 19 Forme di tutorato

All'inizio di ciascun anno accademico, a ciascun docente & assegnato un gruppo di studenti, per i
guali svolgera la funzione di tutor

Le attivita di tutorato hanno il compito di guidare gli studenti nel corso degli studi, di renderli
attivamente partecipi al processo formativo e di contribuire al superamento delle loro difficolta.

Art. 20 Studenti impegnati a tempo parziale

Il percorso formativo degli studenti che all’atto dellimmatricolazione concordano I'impegno a tempo
parziale é regolato dal Regolamento di Ateneo per gli studenti.

Art. 21 Docenti del corso di studio

Il sito web del Dipartimento di Biotecnologie &€ costantemente aggiornato con I'elenco completo dei
docenti, delle discipline da essi insegnate nel Corso di laurea in Biotecnologie, e della ricerca
svolta a supporto delle attivita formative che caratterizzano il profilo del corso di studio.

Art. 22 Ricevimento degli studenti

| docenti sono tenuti ad assicurare un minimo di due ore settimanali per il ricevimento degli
studenti. Gli orari di ricevimento sono esposti a cura del Direttore del Dipartimento di
Biotecnologie.

Art. 23 Norme transitorie e entrata in vigore

Le norme del presente regolamento valgono per gli studenti immatricolati dal’A.A. 2018/2019.

Le norme del presente regolamento si applicano, se compatibili, anche agli studenti delle coorti
precedenti.

Eventuali problematiche interpretative o applicative del presente Regolamento saranno oggetto di
specifico esame e di opportune delibere da parte del CD e del Dipartimento di Biotechologie.
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ALLEGATO N’ : RISULTATI DI APPRENDIMENTO ATTESI
Conoscenza e comprensione, e capacita di applicare conoscenza e comprensione
Area discipline scientifiche di base

Conoscenza e comprensione

| laureati in Biotecnologie al termine del corso di studi devono possedere:

- conoscenze delle discipline matematiche, fisiche, statistiche ed informatiche necessarie per la
comprensione e I'analisi dei fenomeni biologici;

- solide conoscenze della biologia, della biochimica e dei processi cellulari alla base dell'attivita
degli organismi viventi;

- buona padronanza della chimica generale organica ed inorganica ed esperienza delle attivita di
laboratorio;

- padronanza delle pratiche di base di laboratorio attraverso l'apprendimento delle principali
procedure sperimentali della chimica, della fisica e della biologia;

- competenze della lingua inglese necessarie allo scambio e all'acquisizione di informazioni;

- capacita di leggere e comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti ai campi delle
scienze della vita.

La conoscenza e la capacita di comprensione € sviluppata mediante lezioni frontali, esercitazioni

di laboratorio, studio personale su testi avanzati e su pubblicazioni scientifiche.

La verifica del raggiungimento dell'obiettivo formativo & ottenuta mediante prove in itinere intese a

rilevare la preparazione degli studenti e I'efficacia dei processi di apprendimento, prove di esame

orali e prove scritte individuali.

L'acquisizione delle conoscenze di laboratorio viene verificata anche tramite stesura di relazioni

dell'attivita svolta.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente deve acquisire:

- comprensione del metodo di indagine scientifica e capacita di analizzare dati sperimentali e
redigere rapporti scientifici e tecnici;

- capacita di comprendere lo sviluppo di techologie avanzate e la loro applicazione nell’'ambito
della ricerca finalizzata alla produzione;

- capacita di utilizzare sistemi informatici e di accedere a servizi di elaborazione dell'informazione
presenti a livello locale e remoto;

- capacita di collaborare nelle attivita di gruppo.

La capacita di applicare conoscenza e comprensione € realizzata essenzialmente mediante
relazioni di esercitazioni di laboratorio, discussione di gruppo dicasi di studio e attivita di laboratorio
assistito.

La verifica del raggiungimento dell'obbiettivo formativo e ottenuta mediante prove in itinere intese a
rilevare la preparazione degli studenti e I'efficacia dei processi di apprendimento, prove di esame
orali e prove scritte individuali.

Area biotecnologica e integrativa

Conoscenza e comprensione

L'area biotecnologica ed integrativa prende in considerazione:

- la biologia molecolare, le tecnologie biomolecolari, le metodologie di microbiologia e genetica
per acquisire gli strumenti concettuali tecnico-pratici del lavoro sperimentale di laboratorio;

- la chimica fisica, la bioinformatica e processi e impianti biotecnologici, per fornire al laureato le
conoscenze necessarie ad integrare gli ambiti applicativi delle competenze acquisite.
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| laureati in Biotecnologie al termine del corso di studi devono possedere:

- padronanza dell'utilizzo delle strumentazioni di laboratorio e dell'applicazione dei protocolli
sperimentali in ambito biotecnologico;

- capacita di utilizzare banche dati per estrarre le informazioni necessarie all'attivita di ricerca e di
lavoro;

- capacita di leggere e comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti ai campi delle
scienze della vita.

La conoscenza e la capacita di comprensione € sviluppata mediante lezioni frontali, esercitazioni

di laboratorio, studio personale su testi avanzati e su pubblicazioni scientifiche.

La verifica del raggiungimento dell'obiettivo formativo & ottenuta mediante prove in itinere intese a

rilevare la preparazione degli studenti e I'efficacia dei processi di apprendimento, prove di esame

orali e prove scritte individuali.

L'acquisizione delle conoscenze di laboratorio viene verificata anche tramite stesura di relazioni

dell'attivita svolta.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Lo studente deve essere in grado di:

- utilizzare le strumentazioni di laboratorio e applicare protocolli sperimentali in ambito
biotecnologico;

- applicare le principali tecniche di biologia molecolare e biochimica;

- utilizzare banche dati inerenti acidi nucleici e proteine per ottenere informazioni da applicare
nell'attivita di ricerca e di lavoro.

Le capacita applicative vengono sviluppate attraverso I'organizzazione dei laboratori sperimentali,
di gruppi di lavoro e discussione, cercando di preparare lo studente alla risoluzione di problemi
metodologici e tecnici. La verifica del raggiungimento dell'obbiettivo formativo & ottenuta mediante
prove in itinere intese a rilevare la preparazione degli studenti e l'efficacia dei processi di
apprendimento, prove di esame orali e prove scritte individuali.

Ruolo essenziale sara anche svolto dall'attivita di stages e tirocinio presso aziende e /o enti
pubblici, dalla preparazione dell'elaborato finale di laurea e dalla sua discussione per il
conseguimento del titolo di studio.

Area agro-alimentare

Conoscenza e comprensione

L'area agro-alimentare prende in considerazione:

- la chimica degli alimenti e la fisiologia vegetale ed i fondamenti di processi e impianti
biotecnologici per acquisire gli strumenti tecnico-pratici del lavoro sperimentale di laboratorio
nel settore alimentare e vegetale per dare la possibilita al laureato di ampliare I'ambito
applicativo delle competenze acquisite.

| laureati in Biotecnologie al termine del corso di studi devono possedere:

- padronanza dell'utilizzo delle strumentazioni di laboratorio e dell'applicazione dei protocolli
sperimentali in ambito biotecnologico;

- capacita di utilizzare banche dati per estrarre le informazioni necessarie all'attivita di ricerca e di
lavoro;

- capacita di leggere e comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti ai campi delle
scienze della vita.

La conoscenza e la capacita di comprensione € sviluppata mediante lezioni frontali, esercitazioni

di laboratorio, studio personale su testi avanzati e su pubblicazioni scientifiche.

La verifica del raggiungimento dell'obiettivo formativo & ottenuta mediante prove in itinere intese a

rilevare la preparazione degli studenti e I'efficacia dei processi di apprendimento, prove di esame

orali e prove scritte individuali.
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L'acquisizione delle conoscenze di laboratorio viene verificata anche tramite stesura di relazioni
dell'attivita svolta.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente deve acquisire:

- capacita di comprendere il funzionamento delle piante superiori e capacita di applicare in
campo vegetale le principali metodiche di biologia e genetica molecolare;

- padronanza delle principali tecnologie applicate alla preparazione e conservazione degli
alimenti e dei processi industriali basati sulla fermentazione;

- capacita di comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti I'ambito vegetale e
alimentare.

La capacita di applicare conoscenza e comprensione e sviluppata mediante sia lezioni frontali che

esercitazioni di laboratorio e discussioni di gruppo. La verifica del raggiungimento dell’obiettivo

formativo e raggiunta tramite prove in itinere, relazioni di laboratorio, prove di esame scritte ed

orali.

Ruolo essenziale sara anche svolto dall'attivita di stages e tirocinio presso aziende e /o enti

pubblici, dalla preparazione dell'elaborato finale di laurea e dalla sua discussione per |l

conseguimento del titolo di studio.

Area ambientale e industriale

Conoscenza e comprensione

L'area ambientale e industriale prende in considerazione:

- la fisiologia delle piante in condizioni di stress biotico ed abiotico, i processi ed impianti
biotecnologici ed i processi di bio-sfruttamento dell'energia per acquisire gli strumenti
concettuali tecnico-pratici del lavoro sperimentale di laboratorio in ambito ambientale ed
industriale e per dare la possibilita al laureato di ampliare I'ambito applicativo delle competenze
acquisite.

| laureati in Biotecnologie al termine del corso di studi devono possedere:

- padronanza dell'utilizzo delle strumentazioni di laboratorio e dell'applicazione dei protocolli
sperimentali in ambito biotecnologico;

- capacita di utilizzare banche dati per estrarre le informazioni necessarie all'attivita di ricerca e di
lavoro;

- capacita di leggere e comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti ai campi delle
scienze della vita.

La conoscenza e la capacita di comprensione € sviluppata mediante lezioni frontali, esercitazioni

di laboratorio, studio personale su testi avanzati e su pubblicazioni scientifiche.

La verifica del raggiungimento dell'obiettivo formativo & ottenuta mediante prove in itinere intese a

rilevare la preparazione degli studenti e I'efficacia dei processi di apprendimento, prove di esame

orali e prove scritte individuali.

L'acquisizione delle conoscenze di laboratorio viene verificata anche tramite stesura di relazioni

dell'attivita svolta.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente deve acquisire:

- capacita di comprensione dei processi di produzione primaria negli organismi autotrofi, capacita
di gestione di colture cellulari per la produzione di biomolecole e utilizzo di bioreattori;

- capacita di interpretare strategie basate sull’utilizzo di microorganismi per il miglioramento della
produttivita agricola e per il bio-risanamento ambientale;

- capacita di comprendere articoli scientifici e testi inerenti le applicazioni biotecnologiche in
ambito ambientale-industriale.

La capacita di applicare conoscenza e comprensione e sviluppata mediante sia lezioni frontali che

esercitazioni di laboratorio e discussioni di gruppo. La verifica del raggiungimento dell’obiettivo



UNIVERSITA | Scuola
di VERONA | R\ Scihemn

formativo e raggiunta tramite prove in itinere, relazioni di laboratorio, prove di esame scritte ed
orali.

Ruolo essenziale sara anche svolto dall'attivita di stages e tirocinio presso aziende e /o enti
pubblici, dalla preparazione dell'elaborato finale di laurea e dalla sua discussione per |l
conseguimento del titolo di studio.

Area biomedico-molecolare

Conoscenza e comprensione

L'area biomedico-molecolare prende in considerazione:

- la chimica analitica, le metodologie biochimiche utilizzate per la diagnostica, gli elementi di
fisiologia umana e di patologia e diagnostica per acquisire gli strumenti concettuali tecnico-
pratici del lavoro sperimentale di laboratorio nel settore biomedico-molecolare cosi da fornire al
laureato la possibilita di ampliare I'ambito applicativo delle competenze acquisite.

| laureati in Biotecnologie al termine del corso di studi devono possedere:

- padronanza dell'utilizzo delle strumentazioni di laboratorio e dell'applicazione dei protocolli
sperimentali in ambito biotecnologico;

- capacita di utilizzare banche dati per estrarre le informazioni necessarie all'attivita di ricerca e di
lavoro;

- capacita di leggere e comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti ai campi delle
scienze della vita.

La conoscenza e la capacita di comprensione € sviluppata mediante lezioni frontali, esercitazioni

di laboratorio, studio personale su testi avanzati e su pubblicazioni scientifiche.

La verifica del raggiungimento dell'obiettivo formativo & ottenuta mediante prove in itinere intese a

rilevare la preparazione degli studenti e I'efficacia dei processi di apprendimento, prove di esame

orali e prove scritte individuali.

L'acquisizione delle conoscenze di laboratorio viene verificata anche tramite stesura di relazioni

dell'attivita svolta.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente deve acquisire:

- capacita di comprendere le applicazioni dellimmunologia e della virologia in ambito terapeutico
e vaccinale;

- capacita di applicare tecniche analitiche di diagnostica molecolare;

- capacita di comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti ai campi di scienze della vita
e della salute.

La capacita di applicare conoscenza e comprensione € sviluppata mediante sia lezioni frontali che
esercitazioni di laboratorio e discussioni di gruppo. La verifica del raggiungimento dell'obiettivo
formativo e raggiunta tramite prove in itinere, relazioni di laboratorio, prove di esame scritte ed
orali.

Ruolo essenziale sara anche svolto dall'attivita di stages e tirocinio presso aziende e /o enti
pubblici, dalla preparazione dell'elaborato finale di laurea e dalla sua discussione per il
conseguimento del titolo di studio.

Autonomia di giudizio — abilita comunicative — capa cita di apprendimento

Autonomia di giudizio (making judgements)

Il CdS é progettato affinché i suoi laureati abbiano la capacita di raccogliere e interpretare i dati
ritenuti utili a formulare giudizi autonomi.

Lo studente dovra:

- essere in grado di svolgere in modo autonomo attivita esterne, come tirocini formativi presso
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aziende e laboratori, oltre a soggiorni presso altre universita italiane ed europee, utilizzando in
modo appropriato le competenze acquisite;
- cognizione dei valori etici e dell'impatto sociale ed ambientale della ricerca biotecnologica.

Il raggiungimento dell’'obiettivo formativo sara dimostrato dal superamento delle prove di esame
orali o scritte (in forma di tema o di elaborato progettuale), della prova finale e dal livello di
partecipazione alle attivita di gruppo.

Abilita comunicative (communication skills)

Lo studente dovra:

- essere in grado di comunicare problemi, idee e procedure sperimentali biotecnologiche, sia
proprie sia d'altri autori, ad un pubblico specializzato o generico, nella propria lingua e in lingua
inglese, sia in forma scritta che orale;

- essere capace di lavorare in gruppo, di operare con definiti gradi d'autonomia e di inserirsi
prontamente negli ambienti di lavoro;

- acquisire la capacita di produrre reports impiegando i piu attuali sistemi di comunicazione e
presentazione.

La verifica del raggiungimento di quest'obiettivo formativo consiste nell’accertamento del profitto

conseguito dallo studente nelle diverse prove di esame, negli elaborati scritti individuali nella

presentazione dell’elaborato finale davanti alla commissione di laurea. Le abilita relazionali che lo
studente maturera durante stages e tirocini emergeranno dalle relazioni predisposte dai tutor
nominati allo scopo.

Capacita di apprendimento (learning skills)

| laureati del CdS devono sviluppare durante il percorso formativo le capacita di apprendimento
necessarie per intraprendere studi successivi e per assicurarsi un aggiornamento continuo delle
innovazioni nei vari settori delle biotecnologie.

Lo studente dovra:

- essere in grado di inserirsi nei vari ambienti di lavoro adattandosi a nuove problematiche,
acquisendo facilmente e con rapidita eventuali conoscenze specifiche;

- essere in grado di proseguire gli studi a livello di Laurea Magistrale e Master di | livello con un
buon grado d’autonomia, sia nel settore Biotecnologico che in altre discipline.

Questa capacita sara verificata mediante i risultati degli esami di profitto, degli esiti della

presentazione dell’elaborato finale, delle relazioni dei tutor previsti per le attivita di stages e

tirocinio.
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ALLEGATO N2 : OBIETTIVI DEI SINGOLI INSEGNAMENTI:

1) BASI DI VIROLOGIA MOLECOLARE E TERAPIA GENICA

Obiettivi formativi:

A: virus come “nemici”

Fornire allo studente nozioni di base sui 1) ppativirus di interesse bio-sanitario, 2) zoonosi e
meccanismi alla base dei “salti di specie” 3) indazvirali emergenti e riemergenti: cause
molecolari, biologiche ed ambientali, 5) zoonosestrate (SARS and MERS), a rischio (Influenza
aviaria) e sfuggite (HIV/AIDS), 5) rischio pandemj®) elementi di vaccinologia antivirale, 7)
altre misure di controllo e di intervento.

B: virus come “strumenti”

Fornire allo studente informazioni sui 1) prinoglimiti della terapia genica, 2) approcci e tipi d
vettori, 3) cenni sui vettori non virali, 4) genditeng, 5) principali vettori virali, vantaggi e
svantaggi, 6) esempi di trial clinici basati su#teapia genica, delusioni e speranze, 7) prospettiv
correnti e future

A completamento del corso gli studenti:

- avranno una conoscenza di base sulle zoonosivass

- avranno acquisito le conoscenze necessarie pgsremdere come i virus possono essere
ingegnerizzati ed utilizzati come agenti terapeutidttori per gene therapy, virus oncolitici).

2) BIOCHIMICA E BIOCHIMICA ANALITICA

Obiettivi formativi:

BIOCHIMICA E BIOCHIMICA ANALITICA: BIOCHIMICA

La Biochimica € una disciplina che appartiene sdienze della vita e studia le molecole e
macromolecole biologiche e l'organizzazione dedbzioni chimiche che avvengono nelle cellule e
negli organismi viventi. Il principale obiettivo ldeorso e quello di fornire agli studenti le basr p
affrontare lo studio e la comprensione della nathienica e la struttura dei costituenti della miater
vivente, delle trasformazioni delle biomolecolele cambi di energia ad esse associate. Lo
studente é guidato lungo il percorso affinché gauallp comprensione della relazione tra la
struttura e la funzione delle macromolecole, eedgtitategie di regolazione delle loro funzioni. Le
attivita di laboratorio hanno il compito di far cprendere agli studenti come le conoscenze di base
possono essere utilizzate per investigare le mauewole e le loro proprieta e funzioni.

BIOCHIMICA E BIOCHIMICA ANALITICA: BIOCHIMICA ANALI TICA

Conoscenza e sperimentazione delle metodologidibnche di base, attraverso lezioni teoriche e
pratiche. Lo studente ricevera una preparazionersética sulle principali tecniche impiegate nel
laboratorio di biochimica per 'identificazioneidblamento e lo studio strutturale e funzionaldedel
macromolecole biologiche, con particolare attengialta purificazione ed identificazione di
proteine.

BIOCHIMICA E BIOCHIMICA ANALITICA: BIOCHIMICA ANALI TICA

Il modulo di Biochimica Analitica ha lo scopo dirfore allo studente conoscenze sistematiche sulle
principali metodologie utilizzate nella ricercadampo biochimico, con particolare riferimento all’
identificazione, I'isolamento e lo studio struttiera funzionale delle macromolecole biologiche.
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3) BIOFISICA

Obiettivi formativi:

Il corso di Biofisica si propone di approfondirdtigli aspetti della fisica che sono legati altadio
ed alla interpretazione dei fenomeni biologici. Yeno considerati aspetti sia della fisica classica
che della meccanica quantistica/relativistica.

Le finalita del corso sono quelle di fornire aglidenti gli strumenti per una interpretazione dei
fenomeni biologici anche dal punto di vista fisipermettendo quindi di averne una visione piu
completa. Si propone, inoltre, di fornire agli #at la conoscenza di base delle metodologie di
analisi fisica di maggiore interesse per la carattazione dei sistemi biologici, tra cui (ma non
solo) la spettroscopia e la microscopia.

4) BIOINFORMATICA E BANCHE DATI BIOLOGICHE

Obiettivi formativi:

Il corso si propone di introdurre lo studente &ll@informatica, fornendo nozioni di base
principalmente orientate all’analisi di sequenzersicleotidiche che proteiche. Verranno fornite le
basi sia teoriche che pratiche dell’'uso di algatiprogrammi e metodi per la ricerca e I'analisi de
dati di sequenza contenuti nelle banche dati biokey
A completamento del corso, gli studenti saranngrado di:

- Orientarsi tra le diverse banche dati biologictsagere dove reperire le informazioni

- Analizzare dati di sequenza mediante ricerchendilaiita in banca dati

- Confrontare, gestire ed analizzare dati di sequatlzzzando differenti tipi di programmi per
l'allineamento di sequenze

5) BIOLOGIA GENERALE E CELLULARE

Obiettivi formativi
BIOLOGIA GENERALE E CELLULARE |

Il corso di Biologia cellulare | si propone di facquisire allo studente i principi fondamentak ch
guidano l'organizzazione delle cellule ed il losmZionamento. Il corso permette allo studente di
affrontare le materie biologiche che seguono nedqgrso di studi (Biochimica, Genetica, Biologia
Molecolare) con le conoscenze necessarie per prafapdita comprensione delle stesse. Saranno
fornite le conoscenze di base sulla biologia dedléula procariota ed eucariota (animale e
vegetale), sulla struttura e funzione dei vari cartimenti cellulari, sul metabolismo energeticd, su
processi di divisione cellulare e sulle princigakniche di studio delle cellule. Nel corso verra
anche trattato I'argomento dell'origine della gi& nostro pianeta e I'evoluzione della cellula.

BIOLOGIA GENERALE E CELLULARE Il

Il corso di Biologia cellulare Il si propone dirfacquisire allo studente le conoscenze sui praticip
processi cellulari che ne guidano il funzionamentorganizzazione. Il corso permette allo
studente di affrontare le materie biologiche clgusao nel percorso di studi (Biochimica,
Genetica, Biologia Molecolare) con le conoscenzessarie per una approfondita comprensione
delle stesse. Saranno fornite le conoscenze disuddkisso dell'informazione, sui processi di
divisione cellulare e sulle principali tecnichestlidio delle cellule. Nel corso verra anche trattat
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I'argomento della morte cellulare e le cellule tuatiol laboratori permettono agli studenti di
integrare le conoscenze teoriche acquisite ed ianpaxr scrivere un report di laboratorio

BIOLOGIA GENERALE E CELLULARE Il
TEORIA

Il corso di Biologia cellulare Il si propone dirfacquisire allo studente i principi fondamentélec
guidano l'organizzazione e il funzionamento dedliuta. Questa parte del corso mira a fornire la
comprensione dei principali processi cellulari qudlusso dell'informazione (trascrizione e
traduzione) L'indirizzamento delle proteine ai v@ampartimenti subcellulari, divisione cellulare e
morte cellulare.

BIOLOGIA GENERALE E CELLULARE Il
LABORATORIO

Imparare ad osservare preparati biologici al mwop# ottico, osservazione di tessuti e di sezioni
diverse. La cellula ed i suoi organuli: imparamcanoscere ai diversi ingrandimenti le strutture
cellulari. Apprendere come sia possibile sperinlergate separare le diverse frazioni subcellulari
per ottenere organuli specifici purificati.

6) BIOLOGIA MOLECOLARE

Obiettivi formativi:

Fornire agli studenti le conoscenze di base decar@smi molecolari inerenti la trasmissione, la
variazione e I'espressione dell'informazione geseeti

Alla fine del corso gli studenti avranno acquiseamozioni fondamentali per la comprensione dei
meccanismi molecolari del funzionamento cellularerganismi procariotici ed eucariotici.

7) BIO-SFRUTTAMENTO DELL'ENERGIA SOLARE
Obiettivi formativi:

TEORIA

Il corso ha come obiettivo fornire allo studentedmoscenza necessarie per comprendere |
‘organizzazione ed il funzionamento di un organismitrofo e le conseguenze dell’autotrofia (in
contrapposizione alla mixotrofia e all'eterotrofia)

Il corso conta di due parti denominate “Fisiologegetale” e “Catalisi delle biosintesi autotrofe”.
Il modulo “Fisiologia vegetale” fornisce le bagli@ funzioni che permettono la vita vegetale in
organismi unicellulari e pluricellulari, fra cuglssorbimento dei soluti, il trasporto di acqua e
sostanze organiche e inorganiche, la perceziongedgiali ambientali, I'integrazione dei segnali
interni ed esterni con i meccanismi che controllensviluppo della pianta e la sua riproduzione o
la crescita vegetativa. Le tematiche classichasiolBgia vegetale verranno in particolare estese
anche agli organismi fotosintetici unicellulari chigono in ambiente acquatico.
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I modulo “Catalisi delle biosintesi autotrofe”@tcupa dei sistemi che catalizzano biosintesi
organiche specifiche con I'utilizzo di energia lmmsa. Gli esempi includeranno la biosintesi di
biocombustibili liquidi e gassosi, lo sfruttameiticacque reflue, la produzione di integratori
alimentari, bio-materiali e altri composti ad elevaalore aggiunto.

LABORATORIO

Il corso prevede un modulo di esercitazioni (15surddivise in 3 lezioni) in cui gli studenti
effettueranno prove pratiche relative ai temi &t@th lezione come produzione ed estrazione di
metaboliti in cellule vegetali, gestione di colt@aigali e caratterizzazione del movimento di cellul
e plastidi.

8) CHIMICA FISICA
Obiettivi formativi:

TEORIA

Il Corso di propone di fornire allo studente ghushenti fondamentali per comprendere ed
interpretare fenomeni Chimico-Fisici riguardanstemi di interesse biologico e biotecnologico,
anche attraverso I'impiego di modelli teorici. lodente acquisira la capacita di applicare concetti
chimico-fisici a processi reali allo scopo di qulicdére osservabili, di tipo termodinamico, di
trasporto, cinetico e spettroscopico.

Verranno inoltre trattati e risolti degli eseraigjuardanti vari aspetti chimico-fisici per far
acquisire familiarita nella soluzione di problereal.

LABORATORIO

Il corso prevede anche alcune esperienze pratidabaratorio per fornire manualita e capacita
critica nell'affrontare problematiche reali chimifisiche, oltre che a fornire nozioni su metodiehe
attrezzature moderne per la misura di variabithtatinamiche, costanti cinetiche, nonché per
studiare proprieta elettroniche e vibrazionali dilecole, in particolare di interesse biologico.

9) CHIMICA GENERALE ED INORGANICA

TEORIA

Il corso si pone come obiettivi I'acquisizione dencetti fondamentali della Chimica Generale ed
Inorganica.

Saranno trattati i seguenti argomenti:

Fenomeni chimici e fisici. Le leggi fondamentalildeChimica. Struttura atomica della materia.
Proprieta periodiche. Reazioni chimiche. StechioimeGas, solidi, liquidi. Il legame chimico.
Termochimica e termodinamica. Diagrammi di stapyaprieta delle soluzioni. Cinetica chimica.
Equilibrio chimico. Equilibri in soluzioni acquosElettrochimica. Proprieta colligative.
Radiochimica.

ESERCITAZIONI

Il corso si pone come obiettivi I'acquisizione dencetti fondamentali della Chimica Generale ed
Inorganica.

Saranno trattati i seguenti argomenti:

Stechiometria con esercizi numerici.
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10)CHIMICA ORGANICA

Obiettivi formativi:

TEORIA

In questo corso si vuole fornire agli studentida@scenza della chimica organica di base e delle
principali reazioni organiche propedeutiche ai ssovi corsi di indirizzo tipici del corso di laare
in Biotecnologie.

LABORATORIO

Il corso si prefigge I'obiettivo di far acquisireamualita di laboratorio attraverso una serie di
esperienze didattiche di purificazione, sintesaetterizzazione di composti. Lo studente
familiarizza con procedure e tecniche sperimeeg@limpara a valutare criticamente I'esito delle
sperimentazioni condotte.

11)ELEMENTI DI TECNOLOGIE ALIMENTARI

TEORIA

Il corso fornisce agli studenti nozioni relativeti@ttamenti di conservazione e preparazione di
alimenti. Saranno fornite, inoltre, conoscenze spde circa la qualita e le proprieta nutrizionali
degli alimenti. Al termine dell'insegnamento lod#ate dovra essere in grado di comprendere le
potenziali cause di alterazione dei diversi alimerdi individuare i metodi di conservazione idonei
ad aumentarne la conservabilita. Lo studente dawodtre, dimostrare di conoscere le proprieta ed i
processi di preparazione di alcuni prodotti alinaeindtudiati nell'ambito del corso.

LABORATORIO

Fornire agli studenti una reale conoscenza deigz@roduttivi all'interno delle industrie
alimentari. Al termine delle esercitazioni lo statiedovra essere in grado di dimostrare la capacita
di correlare gli argomenti trattati nel corso cerapplicazioni industriali.

12)FONDAMENTI DI ETICA PER LE BIOTECNOLOGIE

Obiettivi formativi

Il corso illustrera le principali questioni epistelogiche, metafisiche, sociali ed etiche legata all
biologia. Il materiale sara contestualizzato nellduppo storico della biologia da Lamarck ai giorn
nostri. In questo corso lo studente acquisira pecea di riconoscere i momenti chiave della stori
della biologia, analizzare e utilizzare appropnagate i concetti centrali della disciplina,
confrontare gli standard di condotta scientifiaatidguere e valutare i problemi della bioetica,
pianificare e comporre un testo argomentativo.

13)FISICA

Obiettivi formativi:

Con il corso di Fisica Generale si intende dare stlidente una formazione sulla meccanica e sull’
elettromagnetismo necessaria per la comprensiarferdemeni fisici nelle biotecnologie e delle
implicazioni della fisica nella biologia e nelldextze della vita.
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Oltre alla spiegazione dei concetti fisici genevaliranno svolti esercizi in classe per aumentare |
comprensione e |'assimilazione della teoria e piuEpare la capacita di gestione e di risoluzione
dei problemi sperimentali.

14)FISIOLOGIA DEGLI ORGANISMI VEGETALI

Obiettivi formativi:

Il corso ha come obiettivo la conoscenza dei masnariisiologici e molecolari che sono alla base
del funzionamento delle piante.

Lo studente dopo avere completato il corso dovsaresn grado di comprendere i diversi processi
che regolano il metabolismo vegetale, la creskatayiluppo e la risposta della pianta a segnali
endogeni e ambientali.

15)FISIOLOGIA UMANA

Obiettivi formativi:

Il corso si propone di fornire le conoscenze pengeendere come le diverse cellule, i tessuti e gli
organi del corpo umano lavorano insieme per manedaevita. Verranno illustrate: a) le
caratteristiche biofisiche della membrana plasraatic principi dell'eccitabilita cellulare, della
conduzione nervosa e della trasmissione sinapi)da;fisiologia dei vari organi e apparati; C) i
principi dell'omeostasi e i meccanismi deputaswd mantenimento; d) le modalita del sistema
nervoso finalizzate alla acquisizione ed elaborazidelle informazioni sensoriali e alla
pianificazione ed esecuzione delle risposte matorie

Al termine del corso lo studente dovra dimostrareodoscere le nozioni fondamentali sul
funzionamento del corpo umano e di utilizzare quesnhoscenze nell’ambito delle biotecnologie.

16)FISIOLOGIA VEGETALE E STRESS-FOTOSINTESI
17)Obiettivi formativi:

TEORIA

Obiettivi formativi: Il corso di biochimica vegetabi propone di dare una visione integrata di alcun
aspetti fondamentali del metabolismo primario esdario delle piante e della loro integrazione e
influenza reciproca. Il corso si propone di deéralcune vie metaboliche principali e di fornliee
basi per le metodologie di analisi metaboliche e@todi biochimici, genetici e biofisici. Lo studio
delle basi teoriche verra integrato dall’illusti@zé di applicazioni biotecnologiche
dell'ingegnerizzazione delle vie metaboliche in gfi@ne. Di particolare importanza sara la
discussione dell'inibizione da ossigeno della foitesi e le sue conseguenze per la produttivita
delle alghe e delle piante coltivate. Infine vetiscusso nei dettagli in ciclo biogeochimico del
carbonio.

Prerequisiti: corsi di biochimica generale, geraetic

LABORATORIO
Il corso di esercitazione si propone di mostragéseutere alcune metodologie fondamentale per lo
studio degli organismi autotrofi e la seleziongelnotipi funzionalmente significativi.

18)FONDAMENTI DI CHIMICA DEGLI ALIMENTI

Obiettivi formativi:
TEORIA



UNIVERSITA | Scuola
di VERONA | R\ Scihemn

Il corso si propone di affrontare aspetti Genatalla Chimica degli Alimenti, che riguardano le
diversi classi di sostanze che compongono un aloneigome queste interagiscono tra loro e
vengano modificate dai processi di trasformazipagtendo dai macro- e i micro-nutrienti, per poi
passare alle molecole che caratterizzano la sfgamolettica. Una parte sostanziale riguardera
anche lI'impiego di specifiche sostanze per finhtdogici (e.g. additivi alimentari). | vari
argomenti saranno trattati in modo da metteredr kventuali problematiche legate alla sicurezza
alimentare, sempre piu attuale sia per il prodattdre per il consumatore.

Al termine del corso lo studente sara in gradoodngrendere il razionale che sottende alla
composizione di un alimento e avra le conoscenz@gter analizzare e valutare la qualita delle
materie prime e del prodotto finito in funzione gebcessi di trasformazione e conservazione
applicati.

LABORATORIO

| laboratori proposti sono pensati per dare all@ente una visione generale delle principali
tecniche impiegate per I'analisi della qualitalduae tra le delle principali classi di molecole
presenti negli alimenti: GLucidi, lipidi, proteirepolifenoli.

19)FONDAMENTI DI PROCESSI E IMPIANTI BIOTECNOLOGICI
Obiettivi formativi:

TEORIA

Il corso di Fondamenti di Processi e Impianti Baotelogici Industriali si propone di fornire allo
studente una conoscenza degli elementi di basevesteente ai fenomeni di trasporto di materia,
energia e quantita di moto ed ai bilanci di masd$me di poterli applicare alla operativita di
bioreattori operanti in discontinuo (batch) and¢amtinuo (CSTR) a fini industriali.

Al termine del corso lo studente dovra avere adiuis nozioni di base per la redazione basilare di
bilanci di materia ed energia attorno a bioreattdruso industriale.

Tali argomenti risultano propedeutici ad ultericoisi di approfondimento da tenersi in corsi di
laurea magistrale.

LABORATORIO

Il corso di Fondamenti di Processi Biotecnologiaustriali prevede, oltre alla parte di docenza
frontale in aula (5 CFU), anche una parte di latwoia (1 CFU).

L’attivita di laboratorio intende trasferire agtusenti le capacita pratiche per approntare unagpro
sperimentale atta a fornire informazioni numeripkela soluzione di problemi quantitativi tipici
del settore.

20)FONDAMENTI DI PROCESSI ED IMPIANTI BIOTECNOLOGICI MBIENTALI
Obiettivi formativi:

TEORIA

Il corso di Fondamenti di processi e impianti batelogici ambientali si prefigge di fornire
conoscenze di base ed avanzate dei processi lwopmyila decontaminazione di acque reflue.
Durante il corso saranno trattati i principali feitda cui dipendono le rese di abbattimento degli
inquinanti e i principali fattori biologici, chimi@ fisici che influenzano i vari processi depuradl
fine di dare valutazioni gestionale degli impiafitpercorso formativo intende inoltre dare
fondamenti di processi biotecnologici industriabieraffinerie per il trattamento e valorizzazione
di biomasse organiche, fanghi di depurazione eluesigricoli al fine del recupero di biofuel e
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prodotti di elevato valore aggiunto (biopolimegrtilizzanti, ecc). Le esercitazioni di laboratorio
intendono trasferire le conoscenze per:

- 'analisi chimico-fisica di base e caratterizza® funzionale di matrici di rifiuto liquide e soé;

- il monitoraggio di un bioprocesso ambientale fitarbilanci di materia.

LABORATORIO

Il corso di Fondamenti di processi e impianti batelogici ambientali si prefigge di fornire
conoscenze di base ed avanzate dei processi lmwopmyila decontaminazione di acque reflue.
Durante il corso saranno trattati i principali feitda cui dipendono le rese di abbattimento degli
inquinanti e i principali fattori biologici, chimi@ fisici che influenzano i vari processi depuradl
fine di dare valutazioni gestionale degli impiafitpercorso formativo intende inoltre dare
fondamenti di processi biotecnologici industriabieraffinerie per il trattamento e valorizzazione
di biomasse organiche, fanghi di depurazione eluesigricoli al fine del recupero di biofuel e
prodotti di elevato valore aggiunto (biopolimegrtilizzanti, ecc). Le esercitazioni di laboratorio
intendono trasferire le conoscenze per:

- 'analisi chimico-fisica di base e caratterizzam funzionale di matrici di rifiuto liquide e soé;

- il monitoraggio di un bioprocesso ambientale titarbilanci di materia.

21)GENETICA

Obiettivi formativi:

Il corso fornisce conoscenze relative all’organzzaae del materiale genetico, alla trasmissione e
ricombinazione dei caratteri ereditari, alle abeoai dei cromosomi e dei geni, alla dinamica dei
geni nelle popolazioni. Vengono inoltre introdd#eevidenze genetiche della cancerogenesi e di
alcune importanti malattie, e le differenze fraangmi geneticamente modificati e “naturali”

Alla fine del corso lo studente avra compreso k& banetiche della vita e sara in grado di
affrontare un percorso formativo sia biotecnologibioinformatico.

22)INFORMATICA

Obiettivi formativi:

Il corso si propone di fornire gli strumenti pellimzare in modo consapevole i sistemi informadci
capire i principi della loro organizzazione e da®bl funzionamento.

In particolare I'obiettivo del corso € quello dirffoe agli studenti le nozioni di base della caxhfi
dell'informazione, delle architetture dei calcotgtdei sistemi operativi, della struttura dell& ok
computer e della programmazione, al fine di formara base adeguata di competenze per capire e
risolvere problemi pratici e teorici riguardantitilizzo del computer e delle sue infrastrutture.

23)INTRODUZIONE ALLA PATOLOGIA E IMMUNOLOGIA

Obiettivi formativi:

Provvedere gli studenti dei concetti di base sstifattura e il funzionamento delle cellule e dei
tessuti animali, in modo da permettere la comporesdei meccanismi biologici fondamentali che
regolano I'instaurarsi delle risposte al dannordani e tessuti (cenni di base di Patologia
Generale).

Studio del sistema immunitario sia dal punto diavissiologico nella difesa contro le malattie che
immunopatologico nel caso dell’autoimmunita e deenunodeficienze. Introduzione alle tecniche
immunologiche di laboratorio e analisi dei prinampolecolari su cui si basano. Accenno alle
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applicazioni biotecnologiche dei prodotti dellgppsta immune, sia in campo di ricerca che
diagnostico.

24)MATEMATICA E STATISTICA

Obiettivi formativi:

Matematica

Il corso intende fornire gli strumenti matematwirgtture insiemistiche ed algebriche di base,
calcolo differenziale ed integrale per funzionudia o piu variabili reali, equazioni differenziali
ordinarie) indispensabili agli studenti durantedtso di laurea, con particolare attenzione
all'applicazione pratica delle nozioni appreseteiimine dell'insegnamento gli studenti dovranno
dimostrare di saper utilizzare in maniera appraaridinguaggio matematico e le nozioni
introdotte nel corso ed essere in grado di argoanerorrettamente le soluzioni proposte ai
problemi affrontati.

Statistica

Il corso si propone di fornire agli studenti le osnenze statistiche di base per la pianificazione d
esperimenti, la raccolta e I'analisi dei datiténpretazione e la presentazione scientificamente
corretta dei risultati, e dunque gli elementi crdtuche permettono di analizzare e comprendere il
funzionamento dei sistemi biologici e al contempadjuisire una reale operativita professionale in
biotecnologie e in settori applicativi diversi. Gtudenti sono incoraggiati ad utilizzare le nozion
teoriche per risolvere i problemi che vengono coemente affrontati nella pratica di un generico
laboratorio biotecnologico. Al termine del corsoggudenti sono in grado di utilizzare i principali
test statistici per I'analisi dei dati sperimenéhanno le conoscenze necessarie per: - piamficar
correttamente gli esperimenti - analizzare e ptesen risultati sperimentali - approfondire
autonomamente specifiche tematiche nel campo sigltsstica applicata

25)METODOLOGIE DI GENETICA E MICROBIOLOGIA

Obiettivi formativi:

TEORIA DI METODOLOGIE DI GENETICA

L’obiettivo del corso e di fornire agli studentidenoscenze sulle tecnologie del DNA ricombinante
e le metodologie applicate alle analisi geneticlodecolari e genomiche. Con le lezioni frontali si
fornira una panoramica delle metodologie geneticddizionali e di quelle piu innovative per
I'analisi dei geni e della loro funzione. | concettquisiti consentiranno I'applicazione delle
tecnologie molecolari di base utilizzate per glidtgenetici e la comprensione delle metodologie
piu innovative. Complessivamente queste conoscemzeentiranno agli studenti di seguire e
comprendere le parti sperimentali dei lavori safmin ambito genetico molecolare e di applicarle
agli esperimenti di laboratorio.

TEORIA DI METODOLOGIE DI MICROBIOLOGIA

Il modulo si propone di fornire agli studenti giftementi di conoscenza nel settore microbiologico
e biotecnologico che consenta loro di affrontarersi di livello superiore dell’area biotecnologica
in particolare aiuta a comprendere le potenzialidlicative dei microrganismi in campo agro-
alimentare e le interazioni tra microrganismi, aim, tratto intestinale e salute.

LABORATORIO METODOLOGIE DI GENETICA
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L’obiettivo del corso e di fornire agli studentidenoscenze sulle tecnologie del DNA ricombinante
e le metodologie applicate alle analisi geneticlodenolari e genomiche. A complemento della
parte teorica si applicheranno nell’ambito delldevéezioni di laboratorio le piu comuni
metodologie di genetica usate per analisi genetitloeganismi procarioti ed eucarioti.

LABORATORIO METODOLOGIE DI MICROBIOLOGIA

Il modulo si propone di fornire agli studenti giftementi di conoscenza nel settore microbiologico
e biotecnologico che consenta loro di affrontazersi di livello superiore dell’area biotecnologica
in particolare aiuta a comprendere le potenzialialicative dei microrganismi in campo agro-
alimentare e le interazioni tra microrganismi, amto, tratto intestinale e salute.

Obiettivo delle esercitazioni pratiche € di far @isire la manualita per operare in un laboratorio
microbiologico applicando approcci tradizionaliierbolecolari.

26)MICROBIOLOGIA DEL SUOLO ED INTERAZIONI PIANTA-MICRAGRGANISMI

Obiettivi formativi:

Il Corso si propone di analizzare l'influenza d&hbiente suolo” e delle fitocenosi in esso prasen
sull'insediamento e sulla speciazione delle popaf@microbiche (microbiomi) e, di conseguenza,
sull'attivita metabolica di queste nei diversi aestt pedologici. A completamento del Corso, gli
studenti avranno avuto la possibilita di acquisina panoramica completa dei principali gruppi
tassonomici di microrganismi presenti nel suolekedmetodologie analitiche (incluse le nuove
tecnologie di sequenziamento ad elevata potergiglér la stima quantitativa nonché per la
caratterizzazione della biodiversita fisiologica mécrorganismi sia nel suolo non esplorato dalle
radici sia a livello della rizosfera. Particolardasi sara data alle interazioni pianta-microorgamj
con una attenzione specifica ai molteplici meccand “comunicazione” crociata tra le piante e |
cosiddetti PGPR (Plant Growth Promoting Rhizobaa&}ex livello di rizosfera nonché tra pianta ed
endofiti. L’azoto-fissazione simbiotica e le divetgpologie di associazione micorrizica saranno
materia di approfondita discussione. Verranno reditattati i meccanismi di trasformazione di
contaminanti organici ed inorganici mediate dainariganismi del suolo. In ultima analisi, la
comprensione di questi fondamenti di microbioladgh suolo fornira agli studenti la capacita di
interpretare strategie eco-compatibili per il mogimento della produttivita delle colture, per il
controllo biologico di patogeni vegetali nonché gkiinterventi di biodegradazione/biorisanamento
dei suoli contaminati da inquinanti ambientali.

27)MICROBIOLOGIA GENERALE

Obiettivi formativi:

TEORIA

Il Corso & concepito per introdurre gli studenttancetti fondamentali, ai principali metodi di
indagine ed alle applicazioni della microbiologian ampio riferimento all'attivita ed alle propéet
dei microrganismi sia procarioti che eucarioti,inglusi batteri, archebatteri, lieviti, funghi
filamentosi e - in posizione distinta, in quantonfie a struttura non-cellulare - i virus. Durante la
prima parte delle lezioni teoriche, verranno aftedin temi generali della diversita morfologico-
funzionale, genetica e biochimico-metabolica, eetlluzione e dell'ecologia dei microrganismi,
anche in relazione alle modalita di interazione specifici fattori ambientali. Nella seconda parte
di lezioni frontali, i microrganismi saranno inveoensiderati in quanto strumenti sia per la ricerca
fondamentale negli ambiti biologico-molecolare,dbimico e dei meccanismi di regolazione
metabolica sia per le possibili applicazioni in ganbiotecnologico. Saranno forniti inoltre
elementi circa i metodi di coltivazione in microlugia e sulle strategie per il controllo della
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crescita microbica ed il condizionamento del meligbw. La terza parte del del Modulo di lezioni
frontali riguardera lo studio di dettaglio di gruppicrobici particolarmente importanti dal punto di
vista igienico-sanitario, alimentare e ambientatenunque da definirsi con gli Studenti.

LABORATORIO

Le attivita di laboratorio sono concepite per gugdgli studenti nell'acquisizione di tecniche dmel
sviluppo di abilitd operativa essenziali per I'iduazione e lo studio delle caratteristiche stmatti

e funzionali dei microrganismi, nonché per la cttarenanipolazione delle colture microbiche ai

fini di ricerca. Il principale obbiettivo del modué quello di fornire agli studenti gli strumenti d
base, rappresentati dalle procedure analitichézicawhli in microbiologia, ma anche la conoscenza
di tecniche avanzate, basate su metodi di indagwilecolare, ai fini della ricerca fondamentale e
della definizione del corretto approccio alle pesbhtiche legate ai numerosi temi della
microbiologia applicata.

28)TECNICHE ANALITICHE DI CHIMICA CLINICA

Obiettivi formativi:

TEORIA

Il corso si propone di far acquisire allo studergancipi fondamentali per l'interpretazione di un
dato analitico e dell’attendibilita delle misureaditiche (errori, variabilita preanalitica e aniaid,
precisione, accuratezza, sensibilita e specifipitaglittivita). Saranno approfondite le tecniche
analitiche particolarmente impiegate nel laborataiichimica clinica (quali ad es: tecniche per la
determinazione enzimatica della concentrazionedliit tecniche immunochimiche, tecniche
radiochimiche ed elettrochimiche, immunoelettrogor.eA completamento del corso, gli studenti
avranno le conoscenze necessarie per poter ricemgoscpotenzialita e le criticita delle varie
tecniche e la loro applicabilita sui diversi campibiologici.

laboratorio

Il corso si prefigge I'obiettivo di far acquisireamualita di laboratorio attraverso una serie di
esperienze didattiche per determinare la concaatrazli enzimi e analiti nelle matrici biologiche
siero e plasma.

29)TECNICHE MOLECOLARI APPLICATE Al VEGETALI
Obiettivi formativi:

TEORIA

Al termine del corso, lo studente acquisira le cmenze teoriche e pratiche per la realizzazione di
svariate tipologie di costrutti genici volti altehimento di piante transgeniche, cisgeniche ed
intrageniche. Inoltre, verranno trattate in manegoprofondita le tecniche per il genome editing.
Particolare attenzione verra posta all'applicazielie tecniche trattate per il miglioramento
gualitativo e quantitativo della produzione di g&adi interesse agrario.

LABORATORIO

L'attivita di laboratorio fornira allo studentedenoscenze necessarie per il disegno sperimentale
sotteso alla risoluzione di due quesiti biologicpdrtenza e per la valutazione critica dei dati
sperimentali.
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ALLEGATO NT : PROPEDEUTICITA’ E SBARRAMENTI

ESAME DA SOSTENERE

ESAME RICHIESTO

Chimica organica

Chimica generale ed inorganica

Biochimica e Biochimica analitica

Biologia generale e cellulare; Chimica organica

Biologia molecolare

Biochimica e Biochimica analitica

Microbiologia generale

Biologia generale e cellulare

Genetica

Biologia generale e cellulare

Metodologie di Genetica e Microbiologia

Biologia molecolare

Chimica Fisica

Matematica e Statistica; Chimica generale ed
inorganica; Fisica

Biofisica

Fisica; Biologia generale e cellulare

Tecnologie Biomolecolari

Biologia Molecolare

Bioinformatica e Banche dati biologiche

Informatica

Fisiologia degli organismi vegetali

Biochimica e Biochimica Analitica

Fondamenti di processi e impianti biotecnologici

Matematica e statistica, Chimica Organica, Fisica

Fondamenti di processi ed impianti biotecnologici
ambientali

Matematica e statistica, Chimica Organica, Fisica

Fondamenti di Chimica degli alimenti

Chimica generale ed inorganica; Chimica Organica

Tecniche molecolari applicate ai vegetali

Biologia molecolare

Elementi di tecnologie alimentari

Chimica generale ed inorganica, Chimica organica,
Fisica, Matematica e Statistica, Microbiologia generale

Bio-sfruttamento dell'energia solare

Biochimica e Biochimica analitica

Fisiologia vegetale e stress-fotosintesi

Biochimica e Biochimica analitica

Microbiologia del suolo ed interazioni pianta-
microrganismi

Microbiologia generale

Fisiologia umana

Biochimica e Biochimica analitica

Tecniche analitiche di chimica clinica

Biochimica e Biochimica analitica

Basi di virologia molecolare e terapia genica

Biochimica e Biochimica analitica

Introduzione alla patologia e immunologia

Biochimica e Biochimica analitica

Sbarramenti:

L'iscrizione al secondo anno richiede I'acquisizione, entro il 5 ottobre, di almeno 30 crediti del |

Anno e superamento degli OFA
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REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI LAUREA IN BIOTECNOLOGIE (CLASSE L-2)

Art.1 Oggetto/ finalita del regolamento

Il presente regolamento disciplina I'articolazione dei contenuti, le modalita organizzative e di
funzionamento del Corso di Laurea triennale (CL) in Biotecnologie, classe L-2 Biotecnologie,
istituito presso I'Universita degli Studi di Verona a partire dallA.A. 2001/2002 e attivato con
ordinamento secondo il D.M. 270/04 a partire dal’A.A 2009/2010.

L’Organo competente del CL in Biotecnologie €& il Collegio Didattico, presieduto da un Presidente,
e articolato in commissioni temporanee o permanenti, per specifiche materie o questioni particolari.

Art. 2 Profilo professionale e sbocchi occupazionali e professionali previsti per i laureati
Il laureato pud trovare impiego in diversi ambiti biotecnologici dei settori chimico-farmaceutico,
sanitario medico e veterinario, agroalimentare, sia in strutture pubbliche che private.

Funzione in un contesto di lavoro:

Il laureato sara in grado di:

- utilizzare in modo critico le metodologie biotecnologiche ed applicarle ai diversi contesti
lavorativi;

- gestire le attrezzature caratterizzanti un laboratorio biotecnologico;

- elaborare progetti e rapporti tecnico-scientifici.

Competenze associate alla funzione:

Il laureato in Biotecnologie possiede:

- una buona conoscenza di base dei sistemi biologici in chiave molecolare e cellulare;
- padronanza delle metodiche di laboratorio utilizzate in ambito biotecnologico;

- capacita di redigere rapporti tecnico-scientifici;

- buona conoscenza della lingua inglese in ambito scientifico.

Sbocchi occupazionali:

Il laureato in Biotecnologie si distribuira in settori eterogenei quali:

- industria chimica e chimico-farmaceutica;

- settore sanitario medico e veterinario;

- strutture pubbliche e private del settore agroalimentare;

- societa di trasferimento tecnologico;

- societa di servizi;

- strutture ed enti di monitoraggio e controllo ambientale.

Inoltre, avra prospettive d'impiego presso enti di ricerca pubblici o privati ed enti ospedalieri.

L’impiego delle Biotecnologie innovative trova diffusione in tutti i settori cardine della societa
moderna.

| Laureati in Biotecnologie sono considerati Specialisti nelle Scienze della Vita secondo i codici
ISTAT che identificano le varie professioni:

1. Biologi e professioni assimilate - (2.3.1.1.1)

2. Biochimici - (2.3.1.1.2)

3. Biotecnologi - (2.3.1.1.4)

4. Microbiologi - (2.3.1.2.2)

Ai laureati in Biotecnologie & consentito 'accesso a corsi di formazione post-laurea, compresi
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master di | livello. Sara per loro possibile accedere anche alle classi delle lauree magistrali in
Biotecnologie secondo le specifiche d’integrazione previste dai relativi regolamenti.

Art. 3 Conoscenze richieste per I'accesso

Per accedere al CL in Biotecnologie &€ necessario possedere un diploma di scuola secondaria

superiore o di altro titolo di studio equivalente conseguito all’estero riconosciuto dal Ministero della

Pubblica Istruzione Italiano.

Oltre al titolo necessario per I'accesso ai corsi di laurea, sono richieste allo studente conoscenze e

capacita di livello scolastico avanzato (scuola media superiore) relative alle seguenti discipline:

- matematica: conoscenza dell'algebra elementare e dei principi di trigonometria;

- fisica: conoscenza delle leggi fondamentali della cinematica, della dinamica e
dell'elettromagnetismo e capacita di applicare queste leggi a problemi di fisica;

- chimica: conoscenza degli aspetti di base della disciplina che consentano la comprensione
delle reazioni chimiche e della struttura delle molecole;

- biologia: possesso di elementari nozioni di biologia degli esseri viventi.

Tali conoscenze saranno oggetto di verifica da effettuare all'inizio del corso, attraverso prove di

valutazione, o altre forme di certificazione dei requisiti di ingresso.

Art. 4 Modalita di ammissione

Il corso di laurea in Biotecnologie € ad accesso programmato.

La prova consiste nella soluzione di quesiti a risposta multipla di cui una sola risposta esatta tra le
indicate su argomenti di:

- Matematica

- Biologia

- Chimica

- Fisica

Come pre-requisito per iscriversi al secondo anno di corso, lo studente deve aver superato la
prova di ammissione con un punteggio minimo predeterminato o aver frequentato con successo un
corso Tandem specificatamente individuato dal Dipartimento o aver superato un test denominato
dei "saperi minimi".

In caso contrario, lo studente potra sanare il "debito formativo con il positivo esito di una ulteriore
prova dei "saperi minimi". Gli studenti verranno aiutati con attivita formative suppletive,
esplicitamente finalizzate a colmare le carenze riscontrate nelle precedenti prove.

Art. 5 Obiettivi formativi specifici del corso

Il Corso di Laurea in Biotecnologie si prefigge di fornire conoscenze di base ed avanzate dei

sistemi biologici e competenze tecnologiche che permettano al laureato di esercitare attivita di

ricerca e sviluppo nei diversi settori biotecnologici.

Il percorso formativo intende preparare laureati con adeguata conoscenza di base di sistemi

biologici interpretati anche in chiave cellulare e molecolare, in grado di realizzare strumenti

concettuali e tecnici volti ad utilizzare o modificare cellule al fine di ottenere beni e servizi.

Il laureato deve altresi possedere solide competenze informatiche e linguistiche per la gestione

dellinformazione e della comunicazione e aver acquisito esperienze professionali che facilitino

I'operativita nel mondo del lavoro.

Per gli scopi indicati, il Corso di Laurea:

- fornisce le conoscenze matematiche, statistiche, fisiche, informatiche e chimiche sulle quali
fondare I'acquisizione delle conoscenze molecolari e cellulari dei sistemi biologici;

- fornisce gli elementi culturali, tecnologici ed ingegneristici per acquisire una reale operativita
professionale, anche in settori applicativi diversi;
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- integra la preparazione tecnico-scientifica con conoscenze linguistiche;
- prevede I'obbligo di tirocini formativi presso aziende e laboratori nazionali ed esteri.

Questi obiettivi sono perseguiti predisponendo un percorso formativo che prevede 3 curricula
(agro-alimentare, = ambientale—industriale-biorisorse, = biomedico-molecolare) articolati  su
insegnamenti fondamentali in comune ad i tre indirizzi e caratterizzanti ai quali sono attribuiti un
congruo numero di crediti.

Gli insegnamenti si susseguono nel triennio in modo che 'apprendimento degli aspetti di base nei
vari ambiti sia finalizzato alla costruzione delle competenze operative ed applicative, obiettivo che
si raggiunge anche con la possibilita, al terzo anno, di scegliere tra tre diversi curricula.

La formazione culturale & ottenuta sia attraverso I'insegnamento ex-cathedra, sia attraverso attivita
di laboratorio assimilabile a quella che viene svolta nella realta del lavoro biotecnologico.

Un elemento qualificante nel processo formativo del biotechologo € rappresentato dalla possibilita
di acquisire, attraverso la corretta pratica di laboratorio, la metodologia del lavoro scientifico. A tale
scopo, tra le attivita formative nei diversi settori disciplinari, sono previste attivita di laboratorio per
un considerevole numero di crediti complessivi.

Il Dipartimento dispone di laboratori didattici progettati per dare la possibilita allo studente di
lavorare in piccoli gruppi, sotto la guida di docenti. Le attrezzature presenti nei laboratori coprono
un vasto spettro delle pit moderne tecniche nell’ambito dellingegneria cellulare, della genomica,
della proteomica e dell'informatica.

Le esercitazioni in laboratorio sono fondamentali per I'inserimento immediato nell’azienda o in
generale negli ambienti di lavoro: i laureati debbono infatti saper gestire le attrezzature
caratterizzanti un laboratorio biotecnologico.

Program Objectives

The degree in Biotechnology is aimed at providing basic and advanced knowledge of biological

systems and technological skills that enable graduates to work in various biotechnological areas.

The graduate must also possess strong computer and language skills for the management of

information and communication, and acquire professional experiences.

For the aforementioned purposes, the degree in Biotechnology:

¢ provides a sound base of mathematics, statistics physics, computer science and chemistry on
which molecular and cellular studies of biology systems are based;

e provides cultural, engineeristic and technological elements to acquire a real professional
competence, even in various areas of application;

¢ integrates technical-scientific studies with language skills;

e commits the students to take a placement in industry or in research laboratories both national
and international.

These goals will be achieved through 3 different curricula (agro-food, environmental-

industry/bioresources, biomedicals) organized in basic and specific courses, to which an

appropriate number of credits are assigned.

The degree program is conveniently planned to impart solid theoretical grounding in various areas

and good practical competencies similar to that normally carried out in biotechnological industries.

An important element in the educational process is the possibility to acquire the correct scientific

method starting from a good laboratory practice. For this reason, a large number of credits are

assigned to laboratory activities in various areas.

Science and Engineering area offers educational laboratory properly organized to give the student

the opportunity to work in small groups with the help of lab assistants. The laboratory equipment

covers a wide spectrum of the latest modern techniques in engineering, genomics, proteomics and

informatics.

Exercises in the laboratory are crucial for immediate placement on a biotechnology farm or in the

general to approach the world of business: graduates must know how to operate with the

instruments normally found in a biotechnology laboratory.
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Conoscenza e comprensione, e capacita di applicare conoscenza e comprensione

Area discipline scientifiche di base

Conoscenza e comprensione

| laureati in Biotecnologie al termine del corso di studi devono possedere:

- conoscenze delle discipline matematiche, fisiche, statistiche ed informatiche necessarie per la
comprensione e l'analisi dei fenomeni biologici;

- solide conoscenze della biologia, della biochimica e dei processi cellulari alla base dell'attivita
degli organismi viventi;

- buona padronanza della chimica generale organica ed inorganica ed esperienza delle attivita di
laboratorio;

- padronanza delle pratiche di base di laboratorio attraverso I'apprendimento delle principali
procedure sperimentali della chimica, della fisica e della biologia;

- competenze della lingua inglese necessarie allo scambio e all'acquisizione di informazioni;

- capacita di leggere e comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti ai campi delle
scienze della vita.

La conoscenza e la capacita di comprensione € sviluppata mediante lezioni frontali, esercitazioni

di laboratorio, studio personale su testi avanzati e su pubblicazioni scientifiche.

La verifica del raggiungimento dell'obiettivo formativo & ottenuta mediante prove in itinere intese a

rilevare la preparazione degli studenti e I'efficacia dei processi di apprendimento, prove di esame

orali e prove scritte individuali.

L'acquisizione delle conoscenze di laboratorio viene verificata anche tramite stesura di relazioni

dell'attivita svolta.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente deve acquisire:

- comprensione del metodo di indagine scientifica e capacita di analizzare dati sperimentali e
redigere rapporti scientifici e tecnici;

- capacita di comprendere lo sviluppo di tecnologie avanzate e la loro applicazione nell’ambito
della ricerca finalizzata alla produzione;

- capacita di utilizzare sistemi informatici e di accedere a servizi di elaborazione dell’'informazione
presenti a livello locale e remoto;

- capacita di collaborare nelle attivita di gruppo.

La capacita di applicare conoscenza e comprensione € realizzata essenzialmente mediante
relazioni di esercitazioni di laboratorio, discussione di gruppo dicasi di studio e attivita di laboratorio
assistito.

La verifica del raggiungimento dell'obbiettivo formativo & ottenuta mediante prove in itinere intese a
rilevare la preparazione degli studenti e I'efficacia dei processi di apprendimento, prove di esame
orali e prove scritte individuali.

Area biotecnologica e integrativa

Conoscenza e comprensione

L'area biotecnologica ed integrativa prende in considerazione:

- la biologia molecolare, le tecnologie biomolecolari, le metodologie di microbiologia e genetica
per acquisire gli strumenti concettuali tecnico-pratici del lavoro sperimentale di laboratorio;

- la chimica fisica, la bioinformatica e processi e impianti biotecnologici, per fornire al laureato le
conoscenze necessarie ad integrare gli ambiti applicativi delle competenze acquisite.

| laureati in Biotecnologie al termine del corso di studi devono possedere:

- padronanza dell'utilizzo delle strumentazioni di laboratorio e dell'applicazione dei protocolli
sperimentali in ambito biotecnologico;
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- capacita di utilizzare banche dati per estrarre le informazioni necessarie all'attivita di ricerca e di
lavoro;

- capacita di leggere e comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti ai campi delle
scienze della vita.

La conoscenza e la capacita di comprensione € sviluppata mediante lezioni frontali, esercitazioni

di laboratorio, studio personale su testi avanzati e su pubblicazioni scientifiche.

La verifica del raggiungimento dell'obiettivo formativo & ottenuta mediante prove in itinere intese a

rilevare la preparazione degli studenti e I'efficacia dei processi di apprendimento, prove di esame

orali e prove scritte individuali.

L'acquisizione delle conoscenze di laboratorio viene verificata anche tramite stesura di relazioni

dell'attivita svolta.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione
Lo studente deve essere in grado di:

- utilizzare le strumentazioni di laboratorio e applicare protocolli sperimentali in ambito
biotecnologico;

- applicare le principali tecniche di biologia molecolare e biochimica;

- utilizzare banche dati inerenti acidi nucleici e proteine per ottenere informazioni da applicare
nell’attivita di ricerca e di lavoro.

Le capacita applicative vengono sviluppate attraverso I'organizzazione dei laboratori sperimentali,
di gruppi di lavoro e discussione, cercando di preparare lo studente alla risoluzione di problemi
metodologici e tecnici. La verifica del raggiungimento dell'obbiettivo formativo & ottenuta mediante
prove in itinere intese a rilevare la preparazione degli studenti e l'efficacia dei processi di
apprendimento, prove di esame orali e prove scritte individuali.

Ruolo essenziale sara anche svolto dall'attivita di stages e tirocinio presso aziende e /o enti
pubblici, dalla preparazione dell'elaborato finale di laurea e dalla sua discussione per |l
conseguimento del titolo di studio.

Area agro-alimentare

Conoscenza e comprensione

L'area agro-alimentare prende in considerazione:

- la chimica degli alimenti e la fisiologia vegetale ed i fondamenti di processi e impianti
biotecnologici per acquisire gli strumenti tecnico-pratici del lavoro sperimentale di laboratorio
nel settore alimentare e vegetale per dare la possibilitd al laureato di ampliare I'ambito
applicativo delle competenze acquisite.

| laureati in Biotecnologie al termine del corso di studi devono possedere:

- padronanza dell'utilizzo delle strumentazioni di laboratorio e dell'applicazione dei protocolli
sperimentali in ambito biotecnologico;

- capacita di utilizzare banche dati per estrarre le informazioni necessarie all'attivita di ricerca e di
lavoro;

- capacita di leggere e comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti ai campi delle
scienze della vita.

La conoscenza e la capacita di comprensione € sviluppata mediante lezioni frontali, esercitazioni

di laboratorio, studio personale su testi avanzati e su pubblicazioni scientifiche.

La verifica del raggiungimento dell'obiettivo formativo & ottenuta mediante prove in itinere intese a

rilevare la preparazione degli studenti e I'efficacia dei processi di apprendimento, prove di esame

orali e prove scritte individuali.

L'acquisizione delle conoscenze di laboratorio viene verificata anche tramite stesura di relazioni

dell'attivita svolta.
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Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente deve acquisire:

- capacita di comprendere il funzionamento delle piante superiori e capacita di applicare in
campo vegetale le principali metodiche di biologia e genetica molecolare;

- padronanza delle principali tecnologie applicate alla preparazione e conservazione degli
alimenti e dei processi industriali basati sulla fermentazione;

- capacita di comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti 'ambito vegetale e
alimentare.

La capacita di applicare conoscenza e comprensione € sviluppata mediante sia lezioni frontali che

esercitazioni di laboratorio e discussioni di gruppo. La verifica del raggiungimento dell’obiettivo

formativo € raggiunta tramite prove in itinere, relazioni di laboratorio, prove di esame scritte ed

orali.

Ruolo essenziale sara anche svolto dall'attivitd di stages e tirocinio presso aziende e /o enti

pubblici, dalla preparazione dell'elaborato finale di laurea e dalla sua discussione per il

conseguimento del titolo di studio.

Area ambientale e industriale

Conoscenza e comprensione

L'area ambientale e industriale prende in considerazione:

- la fisiologia delle piante in condizioni di stress biotico ed abiotico, i processi ed impianti
biotecnologici ed i processi di bio-sfruttamento dell'energia per acquisire gli strumenti
concettuali tecnico-pratici del lavoro sperimentale di laboratorio in ambito ambientale ed
industriale e per dare la possibilita al laureato di ampliare I'ambito applicativo delle competenze
acquisite.

| laureati in Biotecnologie al termine del corso di studi devono possedere:

- padronanza dell'utilizzo delle strumentazioni di laboratorio e dell'applicazione dei protocolli
sperimentali in ambito biotecnologico;

- capacita di utilizzare banche dati per estrarre le informazioni necessarie all'attivita di ricerca e di
lavoro;

- capacita di leggere e comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti ai campi delle
scienze della vita.

La conoscenza e la capacita di comprensione € sviluppata mediante lezioni frontali, esercitazioni

di laboratorio, studio personale su testi avanzati e su pubblicazioni scientifiche.

La verifica del raggiungimento dell'obiettivo formativo & ottenuta mediante prove in itinere intese a

rilevare la preparazione degli studenti e I'efficacia dei processi di apprendimento, prove di esame

orali e prove scritte individuali.

L'acquisizione delle conoscenze di laboratorio viene verificata anche tramite stesura di relazioni

dell'attivita svolta.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente deve acquisire:

- capacita di comprensione dei processi di produzione primaria negli organismi autotrofi, capacita
di gestione di colture cellulari per la produzione di biomolecole e utilizzo di bioreattori;

- capacita di interpretare strategie basate sull'utilizzo di microorganismi per il miglioramento della
produttivita agricola e per il bio-risanamento ambientale;

- capacita di comprendere articoli scientifici e testi inerenti le applicazioni biotecnologiche in
ambito ambientale-industriale.

La capacita di applicare conoscenza e comprensione € sviluppata mediante sia lezioni frontali che

esercitazioni di laboratorio e discussioni di gruppo. La verifica del raggiungimento dell’obiettivo

formativo € raggiunta tramite prove in itinere, relazioni di laboratorio, prove di esame scritte ed

orali.

Ruolo essenziale sara anche svolto dall'attivita di stages e tirocinio presso aziende e /o enti
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pubblici, dalla preparazione dell'elaborato finale di laurea e dalla sua discussione per il
conseguimento del titolo di studio.

Area biomedico-molecolare

Conoscenza e comprensione

L'area biomedico-molecolare prende in considerazione:

- la chimica analitica, le metodologie biochimiche utilizzate per la diagnostica, gli elementi di
fisiologia umana e di patologia e diagnostica per acquisire gli strumenti concettuali tecnico-
pratici del lavoro sperimentale di laboratorio nel settore biomedico-molecolare cosi da fornire al
laureato la possibilita di ampliare I'ambito applicativo delle competenze acquisite.

| laureati in Biotecnologie al termine del corso di studi devono possedere:

- padronanza dell'utilizzo delle strumentazioni di laboratorio e dell'applicazione dei protocolli
sperimentali in ambito biotecnologico;

- capacita di utilizzare banche dati per estrarre le informazioni necessarie all'attivita di ricerca e di
lavoro;

- capacita di leggere e comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti ai campi delle
scienze della vita.

La conoscenza e la capacita di comprensione € sviluppata mediante lezioni frontali, esercitazioni

di laboratorio, studio personale su testi avanzati e su pubblicazioni scientifiche.

La verifica del raggiungimento dell'obiettivo formativo & ottenuta mediante prove in itinere intese a

rilevare la preparazione degli studenti e I'efficacia dei processi di apprendimento, prove di esame

orali e prove scritte individuali.

L'acquisizione delle conoscenze di laboratorio viene verificata anche tramite stesura di relazioni

dell'attivita svolta.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

Lo studente deve acquisire:

- capacita di comprendere le applicazioni dellimmunologia e della virologia in ambito terapeutico
e vaccinale;

- capacita di applicare tecniche analitiche di diagnostica molecolare;

- capacita di comprendere articoli scientifici e testi avanzati inerenti ai campi di scienze della vita
e della salute.

La capacita di applicare conoscenza e comprensione € sviluppata mediante sia lezioni frontali che
esercitazioni di laboratorio e discussioni di gruppo. La verifica del raggiungimento dell’'obiettivo
formativo & raggiunta tramite prove in itinere, relazioni di laboratorio, prove di esame scritte ed
orali.

Ruolo essenziale sara anche svolto dall'attivita di stages e tirocinio presso aziende e /o enti
pubblici, dalla preparazione dell'elaborato finale di laurea e dalla sua discussione per il
conseguimento del titolo di studio.

Art. 6 autonomia di giudizio — abilita comunicative — capacita di apprendimento

Autonomia di giudizio (making judgements)

Il CdS é progettato affinché i suoi laureati abbiano la capacita di raccogliere e interpretare i dati

ritenuti utili a formulare giudizi autonomi.

Lo studente dovra:

- essere in grado di svolgere in modo autonomo attivita esterne, come tirocini formativi presso
aziende e laboratori, oltre a soggiorni presso altre universita italiane ed europee, utilizzando in
modo appropriato le competenze acquisite;

- cognizione dei valori etici e dell'impatto sociale ed ambientale della ricerca biotecnologica.
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Il raggiungimento dell’'obiettivo formativo sara dimostrato dal superamento delle prove di esame
orali o scritte (in forma di tema o di elaborato progettuale), della prova finale e dal livello di
partecipazione alle attivita di gruppo.

Abilita comunicative (communication skills)

Lo studente dovra:

- essere in grado di comunicare problemi, idee e procedure sperimentali biotecnologiche, sia
proprie sia d'altri autori, ad un pubblico specializzato o generico, nella propria lingua e in lingua
inglese, sia in forma scritta che orale;

- essere capace di lavorare in gruppo, di operare con definiti gradi d'autonomia e di inserirsi
prontamente negli ambienti di lavoro;

- acquisire la capacita di produrre reports impiegando i piu attuali sistemi di comunicazione e
presentazione.

La verifica del raggiungimento di quest'obiettivo formativo consiste nell’accertamento del profitto

conseguito dallo studente nelle diverse prove di esame, negli elaborati scritti individuali nella

presentazione dell’elaborato finale davanti alla commissione di laurea. Le abilita relazionali che lo
studente maturera durante stages e tirocini emergeranno dalle relazioni predisposte dai tutor
nominati allo scopo.

Capacita di apprendimento (learning skills)
| laureati del CdS devono sviluppare durante il percorso formativo le capacita di apprendimento
necessarie per intraprendere studi successivi e per assicurarsi un aggiornamento continuo delle
innovazioni nei vari settori delle biotecnologie.

Lo studente dovra:

- essere in grado di inserirsi nei vari ambienti di lavoro adattandosi a nuove problematiche,
acquisendo facilmente e con rapidita eventuali conoscenze specifiche;

- essere in grado di proseguire gli studi a livello di Laurea Magistrale e Master di | livello con un
buon grado d’autonomia, sia nel settore Biotecnologico che in altre discipline.

Questa capacita sara verificata mediante i risultati degli esami di profitto, degli esiti della

presentazione dell’elaborato finale, delle relazioni dei tutor previsti per le attivita di stages e

tirocinio.

Art. 7 Organi del Corso di Laurea

La gestione organizzativa del corso di laurea & affidata al Collegio Didattico del Corso di Laurea
secondo quanto previsto dallo Statuto di Ateneo che si avvale di una Commissione Didattica
nominata tra i propri componenti.

La Commissione Didattica & 'organo deputato alla valutazione delle diverse pratiche studenti.

Art. 8 Modalita di svolgimento della didattica e rapporto crediti/ore
Il CL in Biotecnologie & articolato in attivita formative per un totale di 180 crediti, distribuiti in tre
anni. Un CFU corrisponde a 25 ore di lavoro complessivo, distribuite tra ore di lezione frontale,
esercitazioni e attivita di laboratorio, studio individuale, attivita di stage e tirocinio.
Le attivita didattiche si articolano in:
1) Lezioni frontali svolte da un docente.
2) Lezioni di laboratorio svolte in presenza di un docente.
3) Attivita di laboratorio e di tirocinio/stage svolte in modo autonomo dallo studente.
Il rapporto CFU/ore & stabilito con delibera del Dipartimento di Biotecnologie.

Le modalita di svolgimento degli insegnamenti e delle altre attivita formative e la loro articolazione,
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secondo le varie forme di svolgimento della didattica possibili, saranno indicate dai docenti
responsabili delle singole attivita formative nei termini previsti dal Regolamento Didattico di Ateneo
e rese note tramite pubblicazione sulla pagina web relativa.

I CFU corrispondenti a ciascuna attivitd formativa sono acquisiti dallo studente previo il
superamento dell’esame o a seguito di altra forma predefinite di verifica della preparazione o delle
competenze conseguite.

Si possono prevedere forme di verifica periodica dei CFU acquisiti al fine di valutarne la non
obsolescenza con preavviso di almeno 6 mesi.

Art. 9 Programmazione didattica

Il Collegio Didattico organizza la distribuzione degli insegnamenti nei semestri e individua, con
'accordo dei docenti interessati, i responsabili degli insegnamenti e delle diverse attivita formative
da proporre al Consiglio di Dipartimento di Biotecnologie. Il Collegio Didattico valuta e approva le
proposte formulate dai docenti sui contenuti e le modalita di svolgimento delle attivita didattiche.
Entro e non oltre il 31 luglio di ciascun anno accademico, il Collegio Didattico propone al Consiglio
di Dipartimento di Biotecnologie il piano delle attivita formative del’anno accademico successivo.
Tale piano affida ai docenti i compiti formativi, stabilendo I'articolazione delle attivita didattiche, e le
attivita di orientamento e di tutorato. Il piano deve essere conforme alle relative norme giuridiche e
in accordo al principio di pieno utilizzo del tempo-docenza, secondo quanto previsto dalla vigente
normativa.

Art. 10 Calendario Didattico

I CL in Biotecnologie & organizzato in due semestri di lezione, solitamente ottobre-gennaio e
marzo-giugno. Le date degli esami sono rese note con almeno 30 giorni di anticipo rispetto alla
data d’inizio della sessione d’esame. Il numero di sessioni & pari a 3, ciascuna sessione prevede 2
appelli, distanziati 'uno dall’altro di almeno 2 settimane.

L'orario delle lezioni ed il relativo calendario degli esami sono stabiliti almeno un mese prima
dell'inizio di ogni periodo.

Art. 11 Curricula e piani di studio degli studenti

Il CL in Biotecnologie prevede un piano didattico organizzato in 3 curricula, come mostrato negli
allegati al presente regolamento, con eventuali propedeuticita.

La scelta del curriculum avviene entro l'inizio dell’a.a. successivo all’immatricolazione.

Art. 12 Esami di Profitto

Per quanto riguarda gli esami di profitto si applicano le disposizioni del RDA e dell’art. 6 del
presente Regolamento.

| docenti sono tenuti a indicare, prima dell'inizio dellanno accademico, e contestualmente alla
programmazione didattica, le specifiche modalita d’esame previste per i loro Corsi.

L’esame si svolge in seguito alla conclusione del Corso nei periodi previsti per gli appelli d’esame,
in date proposte dai docenti responsabili dei Corsi.

Art. 13 Commissioni esami di profitto

Per la composizione delle commissioni di esame di profitto si applicano le indicazioni del RDA.
Possono far parte della commissione d’esame anche esperti della specifica disciplina o di
discipline affini. A tal fine essi devono essere nominati Cultori della materia dal Consiglio di
Dipartimento di Biotecnologie.
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Art. 14 Altre attivita formative

Le attivita a scelta dello studente (12 CFU, ambito D) possono comprendere insegnamenti impartiti
presso I'Universita di Verona; insegnamenti impartiti presso altre Universita e periodi di
stagel/tirocinio professionale. |l riconoscimento di tali CFU dovra essere valutato dalla
Commissione Didattica sulla base della coerenza delle attivita scelte rispetto al percorso formativo
del corso di studio.

Nella scelta delle attivita, gli studenti devono tener conto che in fase di valutazione del percorso
formativo, in sede di valutazione finale, si tiene conto della coerenza e dell’adeguatezza delle loro
scelte nel quadro formativo complessivo. Pertanto &€ raccomandato di non scegliere attivita che
possano in gran parte risultare simili ad insegnamenti gia presenti nel piano didattico del CL in
Biotecnologie, bensi di scegliere attivita che apportino un reale arricchimento del percorso
formativo.

Alle altre attivita formative (9 CFU, ambito F) appartengono le attivitd di stagef/tirocinio
professionale che devono essere preliminarmente concordate, e successivamente certificate da
parte del docente responsabile o tutore, unitamente alla valutazione degli obiettivi didattici
prefissati e all’acquisizione dei relativi crediti.

Eventuali CFU acquisiti per insegnamenti aggiuntivi rispetto a quelli conteggiabili al fine del
completamento del percorso di studio, rimangono registrati nella carriera dello studente, ma le
valutazioni ottenute non rientrano nella media degli esami di profitto per il voto finale di laurea.

Per il corso di laurea in Biotecnologie & richiesto un livello “B1” di conoscenza della lingua
INGLESE. All'acquisizione del livello B1 sono riservati 6 CFU. Pertanto & auspicabile una
conoscenza di base della lingua gia allaccesso al corso di laurea.

L’acquisizione dei crediti si ha in seguito al superamento di un test del livello richiesto presso |l
Centro Linguistico di Ateneo. Ai fini dell’acquisizione dei crediti saranno ritenute valide anche le
certificazioni di pari livello rilasciate da scuole o istituti riconosciuti dal Ministero dell’'Universita.

Art. 15 Obblighi di frequenza, propedeuticita o sbarramenti

Non vi & un obbligo generalizzato di frequenza alle lezioni, tuttavia i singoli docenti sono liberi di
richiedere un minimo di ore di frequenza per 'ammissibilita al’esame di profitto dell'insegnamento
di cui sono titolari.

In tal caso il controllo della frequenza alle attivita didattiche, & stabilito secondo modalita
preventivamente comunicate agli studenti.

Le propededuticita sono indicate negli allegati al presente regolamento.

Gli esami propedeutici sono quelli che devono essere necessariamente superati per poter
sostenere un determinato esame. Il mancato rispetto delle propedeuticita implica I'annullamento
d’ufficio degli esami verbalizzati in violazione della norma.

Sbarramenti
L’iscrizione al secondo anno richiede I'acquisizione, entro il 5 ottobre, di almeno 30 crediti del |
anno.

Art. 16 Caratteristiche della prova finale

Per essere ammessi alla prova finale occorre avere conseguito tutti i crediti nelle attivita formative
previste dal piano degli studi.

Alla prova finale sono riservati 3 CFU.

La Laurea in Biotecnologie & conseguita in seguito all’esito positivo del’esame di Laurea avendo in
questo modo lo studente conseguito 180 crediti secondo quanto stabilito dal piano di studi.

La prova finale consiste nella discussione di un elaborato scritto, riguardante tematiche inerenti il
percorso di studi, eventualmente affrontate nel corso del tirocinio sotto la guida di un Relatore.

La relazione finale potra essere compilata e discussa anche in lingua inglese.
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Art. 17 Modalita di svolgimento della prova finale

La prova finale consiste nella discussione di un elaborato scritto, di non piu di 25 cartelle,
riguardanti tematiche inerenti al percorso di studi, eventualmente affrontate nel corso del tirocinio
sotto la guida di un Relatore, che puo essere un docente del Corso di Laurea o altro docente del
Dipartimento di Biotecnologie, o un altro docente dell’Ateneo previa autorizzazione del Collegio
Didattico.

La relazione potra essere redatta anche in lingua inglese.

Il docente referente e altri due docenti, che saranno individuati congiuntamente dal candidato e dal
docente di riferimento, costituiranno la Commissione di valutazione.

| lavori della Commissione non sono regolati da convocazioni ufficiali e hanno luogo su accordo tra
i quattro soggetti interessati.

La valutazione dell’elaborato sara basata sui seguenti criteri: livello di approfondimento del lavoro
svolto, impegno critico del laureando, accuratezza dello svolgimento.

Alla fine della presentazione, i docenti stileranno una breve nota di valutazione con espressione di
un voto sintetico. Questa nota, unitamente ad una copia dell’elaborato, sara trasferita alla
Segreteria competente, almeno 5 giorni prima della seduta di laurea, per la successiva
formulazione del voto definitivo da parte della Commissione di laurea che procedera alla
proclamazione.

Il punteggio finale di Laurea & espresso in centodecimi con eventuale lode. Il punteggio minimo per
il superamento dell’esame finale & di 66/110.

Il voto di ammissione & determinato rapportando la media degli esami di profitto a 110 e
successivamente arrotondando il risultato all’intero piu vicino. A parita di distanza, si arrotonda
all'intero superiore. Per media degli esami di profitto s’intende la media ponderata sui crediti.

Per la prova finale & previsto un incremento al massimo di 8/110 punti rispetto al voto di
ammissione, di cui 4 punti riservati alla valutazione dellesame di laurea e 4 punti riservati alla
valutazione del curriculum dello studente. Nella valutazione del curriculum si tiene conto del tempo
impiegato dallo studente per giungere alla laurea, del numero di lodi conseguite, e di eventuali
esperienze all’estero.

Va attribuito un punto in piu ai candidati che soddisfano i seguenti requisiti:

e laureain corso

¢ media delle votazioni degli esami di almeno di 26/30.

L’attribuzione della lode, nel caso di un incremento che porti ad una votazione pari a 110/110, € a
discrezione della commissione di esame e viene attribuita solo se il parere dei membri della
commissione & unanime.

Le modalita e le scadenze per la presentazione della domanda di Laurea sono stabilite dalle
segreterie competenti. Il calendario degli appelli di Laurea & pubblicato sulla pagina web del
Dipartimento di Biotecnologie.

Secondo quanto stabilito dal RDA la commissione per la prova finale deve includere almeno 5
membri, di cui almeno 4 docenti di ruolo del Dipartimento di Biotecnologie con incarico di
insegnamento presso il Corso di Laurea in Biotecnologie. Alla luce del numero di laureandi, il
Collegio Didattico individuera le modalita organizzative piu opportune per lo svolgimento della
prova e a rendere pubblico il calendario delle prove almeno una settimana prima dello svolgimento
delle stesse.

Art. 18 Trasferimenti e passaggi/Riconoscimento dei crediti acquisiti in altri corsi di studio

Il Collegio Didattico & competente per il riconoscimento dei crediti conseguiti dallo studente, con
relativo punteggio, in altri corsi di laurea, in ltalia o all’estero. In caso di trasferimento da corsi della
classe L2 sono riconosciuti almeno il 50% dei crediti maturati.

In caso di trasferimento dello studente da altro corso di laurea, il riconoscimento pud avere luogo
solo a seguito della presentazione di una dettagliata documentazione rilasciata dalla sede di
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provenienza, che certifichi gli esami svolti con relativo voto ottenuto e crediti maturati.

I Collegio Didattico, deliberando entro 45 giorni dalla trasmissione della richiesta di

riconoscimento, effettuera i riconoscimenti applicando i seguenti criteri:

e per attivita per le quali sia previsto un riferimento ad un settore scientifico disciplinare specifico
ammesso nell’'ordinamento del corso di laurea in Biotecnologie, il Collegio Didattico provvedera
a riconoscere i crediti acquisiti dallo studente valutando caso per caso il contenuto delle attivita
formative ed il raggiungimento degli obiettivi formativi del corso di studio. Ad integrazione di
eventuali carenze di crediti, il Collegio Didattico pu¢ individuare le attivita integrative piu
opportune (tesine, esercitazioni pratiche o altre attivita didattiche integrative) necessarie al
raggiungimento dei crediti previsti per la singola attivita in relazione a uno o piu insegnamenti
attivi presso il Corso di laurea.

e in caso di attivita per le quali non & previsto il riferimento a un settore scientifico disciplinare, o
non inquadrabili allinterno dei settori scientifico disciplinari ammessi nell’ordinamento del
Corso di Laurea in Biotecnologie, il Collegio Didattico valutera caso per caso il contenuto delle
attivita formative e la loro coerenza con gli obiettivi del corso di studio, considerando la quantita
dei crediti acquisiti che possono essere riconosciuti nellambito delle attivita formative previste
nel Corso di Studio;

e nel caso in cui una particolare attivita formativa sia il contributo di piu attivita che hanno dato
luogo a votazioni differenti, la valutazione finale sara determinata dalla media dei voti riportati.

Syllabus.

In seguito alle valutazioni di cui sopra, il Collegio Didattico determinera I'anno di iscrizione.

| crediti in eccedenza, comunque maturati, possono essere, a richiesta dello studente, riconosciuti
esclusivamente tra le attivita a scelta (fino a 12 crediti). Eventuali crediti non utilizzati restano
comunque spendibili, a richiesta dello studente, all'interno del piano formativo previsto per le
lauree magistrali secondo le modalita previste dagli ordinamenti relativi.

Le stesse norme di riconoscimento si applicano in caso di iscrizione di studenti gia in possesso di
laurea o diploma universitario, conseguito anche all’estero. In seguito alle valutazioni di cui sopra,
il Collegio Didattico determinera I'anno di iscrizione.

Art. 19 Titoli stranieri e periodi di studio svolti all’estero

Il Collegio Didattico € competente per il riconoscimento dei crediti e titoli conseguiti all’estero dallo
studente, con relativo punteggio, secondo quanto stabilito dal’Art. 18 del presente regolamento. In
seguito alle valutazioni di cui allo stesso articolo, il Collegio Didattico determinera 'anno di
iscrizione.

Il riconoscimento di crediti conseguiti da studenti iscritti al CL in Biotecnologie durante periodi di
studio all’estero, nellambito di programmi internazionali ai quali aderisce I'Universita di Verona, &
sottoposto alla valutazione del Collegio Didattico ai sensi delle linee guida formulate dall’Area di
Scienze ed Ingegneria.

Art. 20 Forme di tutorato

Il Dipartimento di Biotecnologie, su proposta del Collegio Didattico, determina le forme di tutorato,
in accordo col Regolamento di Ateneo per il Tutorato. Le attivita di tutorato hanno il compito di
guidare gli studenti nel corso degli studi, di renderli attivamente partecipi al processo formativo e di
contribuire al superamento delle loro difficolta individuali, anche sollecitando i competenti organi
accademici all’adozione di provvedimenti idonei a rimuovere gli eventuali ostacoli ad una piu
proficua frequenza dei corsi € ad una piu adeguata fruizione dei servizi.

Art. 21 Studenti impegnati a tempo parziale
Il percorso formativo degli studenti che all’atto del'immatricolazione concordano I'impegno a tempo
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parziale € regolato dal Regolamento di Ateneo per gli studenti impegnati a tempo parziale.

Art. 22 Docenti del corso di studio

Il sito web del Dipartimento di Biotecnologie & costantemente aggiornato con I'elenco completo dei
docenti, delle discipline da essi insegnate nel Corso di laurea in Biotecnologie, e della ricerca
svolta a supporto delle attivita formative che caratterizzano il profilo del corso di studio.

Art. 23 Ricevimento degli studenti

| docenti sono tenuti ad assicurare un minimo di due ore settimanali per il ricevimento degli
studenti. Gli orari di ricevimento sono esposti a cura del Direttore del Dipartimento di
Biotecnologie.

Art. 24 Norme transitorie e entrata in vigore

Le norme del presente regolamento valgono per gli studenti immatricolati dal’A.A. 2017/2018.

Con I'entrata in vigore di eventuali modifiche al Regolamento Didattico di Ateneo, nonché di nuove
disposizioni in materia, si procedera in ogni caso alla verifica e alla integrazione del presente
Regolamento che, nelle sue linee generali, rimarra stabile nei primi tre anni dalla sua prima
approvazione, salvo I'eventualita che vengano verificati evidenti errori od omissioni.
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Art.1 Oggetto/ finalita del regolamento

Il presente regolamento disciplina l'articolaziodei contenuti, le modalita organizzative e di
funzionamento del Corso di Laurea triennale (CL)Biotecnologie, classe L-2 -Biotecnologie,
istituito presso I'Universita degli Studi di Veroraa partire dall’A.A. 2001/2002 e attivato con
ordinamento secondo il D.M. 270/04 a partire dak/A&009/2010.

L'organo competente del CL in Biotecnologie ¢ illlégio Didattico, presieduto da un presidente, e
articolato in commissioni temporanee o permangeti,specifiche materie o questioni particolari.

Il presente Regolamento, in armonia con il Regol@m®idattico di Ateneo (RDA), disciplina le
norme e gli aspetti specifici non definiti dai petiilregolamenti.

Art.2 Obiettivi formativi del Corso di Laurea

Il CL in Biotecnologie si prefigge di fornire cormenze di base ed avanzate dei sistemi biologici e
competenze tecnologiche che permettano al laudkateercitare attivita di ricerca e sviluppo nei
diversi settori biotecnologici.

Il laureato deve altresi possedere solide competémprmatiche e linguistiche per la gestione
dell'informazione e della comunicazione e aver &kt esperienze professionali che facilitino
I'operativita nel mondo del lavoro.

Per gli scopi indicati, il CL in Biotecnologie:

» fornisce le conoscenze matematiche, statistichieht, informatiche e chimiche sulle quali
fondare I'acquisizione delle conoscenze molec@arllulari dei sistemi biologici;

» fornisce gli elementi culturali, tecnologici ed egneristici per acquisire una reale operativita
professionale, anche in settori applicativi diversi

* integra la preparazione tecnico-scientifica conosaenze linguistiche;

» prevede I'obbligo di tirocini formativi presso aagke e laboratori nazionali ed esteri.

Questi obiettivi sono perseguiti predisponendo ercgrso formativo che prevede 3  curricula
(agro-alimentare, ambientale—industriale-biorisprsebiomedico-molecolare)  articolati  su
insegnamenti fondamentali in comune ad i tre indire caratterizzanti ai quali sono attribuiti un
congruo numero di crediti. Gli insegnamenti si sgs®no nel triennio in modo che
'apprendimento degli aspetti di base nei vari dmBbia finalizzato alla costruzione delle
competenze operative ed applicative.

La formazione culturale e ottenuta sia attravelisgdgnamento ex-cathedra, sia attraverso attivita
di laboratorio assimilabile a quella che viene tvoklla realta del lavoro biotecnologico.

Un elemento qualificante nel processo formativoldetecnologo é rappresentato dalla possibilita
di acquisire, attraverso la corretta pratica dofalorio, la metodologia del lavoro scientificotafe
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scopo, tra le attivita formative nei diversi satttisciplinari, sono previste attivita di laboratoper
un considerevole numero di crediti complessivi.

L’Area Scienze e Ingegneria dispone di laboratadatici progettati per dare la possibilita allo
studente di lavorare in piccoli gruppi, sotto laidgudi docenti. Le attrezzature presenti nei
laboratori coprono un vasto spettro delle pit moeddecniche nelllambito dell'ingegneria cellulare,
della genomica, della proteomica e dell’informatica

Le esercitazioni in laboratorio sono fondamenta&i pinserimento immediato nell’azienda o in
generale negli ambienti di lavoro: i laureati dewopnnfatti, saper gestire le attrezzature
caratterizzanti un laboratorio biotecnologico.

Program Objectives

The degree in Biotechnology is aimed at providirgib and advanced knowledge of biological
systems and technological skills that enable gradut work in various biotechnological areas.
The graduate must also possess strong computedaagdage skills for the management of
information and communication, and acquire professi experiences.

For the aforementioned purposes, the degree ite@&ioology:

» provides a sound base of mathematics, statistigsigd) computer science and chemistry on
which molecular and cellular studies of biologyteyss are based,;

» provides cultural, engineeristic and technologiel@ments to acquire a real professional
competence, even in various areas of application;

* integrates technical-scientific studies with langgiakills;

» commits the students to take a placement in indastm research laboratories both national
and international.

These goals will be achieved through 3 differentrricula (agro-food, environmental-

industry/bioresources, biomedicals) organized sidand specific courses, to which an appropriate

number of credits are assigned.

The degree program is conveniently planned to impsolid theoretical grounding in various areas
and good practical competencies similar to thatadly carried out in biotechnological industries.

An important element in the educational proceshéspossibility to acquire the correct scientific
method starting from a good laboratory practicer #his reason, a large number of credits are
assigned to laboratory activities in various areas.

Science and Engineering area offers educationakdadxy properly organized to give the student
the opportunity to work in small groups with thdghef lab assistants. The laboratory equipment
covers a wide spectrum of the latest modern teci@sign engineering, genomics, proteomics and
informatics.

Exercises in the laboratory are crucial for immegliplacement on a biotechnology farm or in the
general to approach the world of business: graduatest know how to operate with the
instruments normally found in a biotechnology latiory.

Risultati di apprendimento attesi secondo gli indi catori di Dublino
Conoscenza e capacita di comprensione (knowledge an  d understanding)

| laureati in Biotecnologie devono possedere:

» conoscenze delle discipline matematiche, fisictaissiche ed informatiche necessarie per la
comprensione e I'analisi dei fenomeni biologici;

» conoscenze dei processi cellulari alla base delligt degli organismi viventi;



» padronanza delle pratiche di laboratorio attravéegprendimento delle principali procedure
sperimentali biotecnologiche nell’ambito della giéceg della biochimica, della biologia
molecolare e cellulare, della fisiologia,

» competenze della lingua inglese necessarie allolsicee all’acquisizione d’informazioni;

» capacita di comprendere articoli scientifici eitesanzati inerenti agli ambiti delle scienze
della vita.

La conoscenza e la capacita di comprensione solupgate mediante lezioni frontali, esercitazioni

di laboratorio, studio personale su testi avareati pubblicazioni scientifiche.

La verifica del raggiungimento dell’obiettivo formhso € ottenuta mediante prove in itinere intese a
rilevare la preparazione degli studenti e I'effieadei processi di apprendimento, prove di esame
orali e scritte individuali.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione (ap  plying knowledge and
understanding)

Lo studente deve acquisire:

» conoscenza del metodo d’'indagine scientifica e @&pdi redigere rapporti scientifici e tecnici;

» dimestichezza nell’acquisizione di nuove tecnolag@pacita di applicarle nel’ambito della
ricerca finalizzata alla produzione;

e capacita di utilizzare sistemi informatici, di adeee a servizi di banche dati e di elaborare le
informazioni presenti;

» capacita di collaborare nelle attivita di gruppo.

La capacita di applicare conoscenza e comprensi@ug|uisita essenzialmente mediante attivita di
laboratorio assistita dai docenti, stesura di retdzdelle attivita di laboratorio, e discussioni d

gruppo.

La possibilita di svolgere attivita di stages eodino presso aziende e/o enti pubblici, e la
preparazione dell’elaborato finale e della sua wdismne davanti alla commissione di laurea,
avranno un ruolo importante nel completare la peepane dello studente.

Autonomia di giudizio (making judgements)

Il CL in Biotecnologie & progettato in modo cheauteati abbiano la capacita di raccogliere e
interpretare i dati ritenuti utili a formulare giadautonomi.

Lo studente dovra:

» essere in grado di svolgere in modo autonomo tttesterne, come tirocini formativi presso
aziende e laboratori, oltre a soggiorni presse aitriversita italiane ed europee, utilizzando in
modo appropriato le competenze acquisite;

» possedere cognizione dei valori etici e dellimpatbciale ed ambientale della ricerca
biotecnologica.

Il raggiungimento dell’'obiettivo formativo sara distrato dal superamento delle prove di esame

orali o scritte (in forma di tema o di elaboratagettuale), della prova finale e dal livello di

partecipazione alle attivita di gruppo.

Abilita comunicative (communication skills)
Lo studente dovra:
» essere in grado di comunicare problemi, idee eqohare sperimentali biotecnologiche, sia

proprie sia di altri autori, ad un pubblico speezdto o generico, nella propria lingua ed in
inglese, sia in forma scritta sia orale;



» essere capace di lavorare in gruppo, operare dontdgradi d’autonomia e inserirsi
prontamente negli ambienti di lavoro;

e acquisire la capacita di scrivere report impieganpiu attuali sistemi di comunicazione e
presentazione.

La verifica del raggiungimento di quest’obiettivarrihativo consiste nell’accertamento del profitto
conseguito dallo studente nelle diverse prove dimes negli elaborati scritti individuali nella

presentazione dell’elaborato finale davanti allmmpussione di laurea. Le abilita relazionali che lo
studente maturera durante stages e tirocini enarger dalle relazioni predisposte dai tutor
nominati allo scopo.

Capacita di apprendimento (leaming skills)

Gli studenti del CL in Biotecnologie durante il perso formativo devono acquisire le capacita di
apprendimento necessarie sia per intraprenderei studcessivi che per assicurarsi un
aggiornamento continuo delle innovazioni nei vatt@i delle biotecnologie.

Lo studente dovra:

» essere in grado di inserirsi nei vari ambientiadiolro adattandosi a nuove problematiche,
acquisendo facilmente e con rapidita eventuali soenze specifiche;

» essere in grado di proseguire gli studi a livdilbaurea Magistrale e Master di I livello con un
buon grado d’autonomia, sia nel settore Bioteagiotoche in altre discipline.

Questa capacita sara verificata mediante i risullagli esami di profitto, degli esiti della
presentazione dell’elaborato finale, delle relazidai tutor previsti per le attivita di stages e
tirocinio.

Art.3 Accesso a studi ulteriori/profili e sbocchi o ccupazionali

BN

Ai laureati in Biotecnologie € consentito I'accessacorsi di formazione post-laurea, compresi
master di | livello. Sara per loro possibile acaedanche alle classi delle lauree magistrali in
Biotecnologie secondo le specifiche d’integrazipreviste dai relativi regolamenti.

L'impiego delle Biotecnologie innovative trova diffione in tutti i settori cardine della societa
moderna. | Laureati in Biotecnologie sono consitiépecialisti nelle Scienze della Vita secondo i
codici ISTAT che identificano le varie professioni:

* Biologi e professioni assimilate - (2.3.1.1.1)
* Biochimici - (2.3.1.1.2)

» Biotecnologi - (2.3.1.1.4)

* Microbiologi - (2.3.1.2.2)

Il laureato puo trovare impiego in diversi ambitdtecnologici dei settori chimico-farmaceutico,
sanitario medico e veterinario, agroalimentarejrsgtrutture pubbliche che private.

Funzione in un contesto di lavoro:

Il laureato sara in grado di:

» utilizzare in modo critico le metodologie biotecogiche ed applicarle ai diversi contesti
lavorativi;

» gestire le attrezzature caratterizzanti un laboi@tmotecnologico;
» elaborare progetti e rapporti tecnico-scientifici.

Competenze associate alla funzione:
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Il laureato in Biotecnologie possiede:

* una buona conoscenza di base dei sistemi biolwgatiiave molecolare e cellulare;
* padronanza delle metodiche di laboratorio utiliezatambito biotecnologico;

e capacita di redigere rapporti tecnico-scientifici;

* buona conoscenza della lingua inglese in ambiensfico.

Sbocchi professionali:

Il laureato in Biotecnologie si distribuira in s@iteterogenei quali:

e industria chimica e chimico-farmaceutica;

» settore sanitario medico e veterinario;

» strutture pubbliche e private del settore agroaiirae;

» societa di trasferimento tecnologico;

e societa di servizi;

» strutture ed enti di monitoraggio e controllo anmbade.

Inoltre, avra prospettive d’impiego presso entiicirca pubblici o privati ed enti ospedalieri.

Prospects for further study/Job opportunities

Art. 4 Modalita di svolgimento della didattica e ra  pporto
crediti/ore

Il CL in Biotecnologie € articolato in attivita forative per un totale di 180 crediti, distribuititire
anni. Un CFU corrisponde a 25 ore di lavoro congiles distribuite tra ore di lezione frontale,
esercitazioni e attivita di laboratorio, studioiinduale, attivita di stage e tirocinio.

Le attivita didattiche si articolano in:

1) Lezioni frontali svolte da un docente. Per qadtstita si prevede la seguente conversione
CFUlore: ad ogni CFU corrispondono 8 ore di lezifsnatale e 17-19 ore di impegno personale
dello studente;

2) Lezioni di laboratorio svolte in presenza didatente. Per quest’attivita si prevede la seguente
conversione CFU/ore: ad ogni CFU corrispondonorgsdoattivita di laboratorio e 10-13 ore di
impegno personale dello studente;

3) Attivita di laboratorio e di tirocinio/stage dt@in modo autonomo dallo studente. Per
guest'attivita ogni CFU corrisponde alle totali @® di lavoro dello studente in laboratorio.

Le modalita di svolgimento degli insegnamenti dedaltre attivita formative e la loro articolazigne
secondo le varie forme di svolgimento della didattpossibili, saranno indicate dai docenti
responsabili delle singole attivita formative nermini previsti dal Regolamento Didattico di
Ateneo e rese note tramite pubblicazione sullarzagieb relativa.

| CFU corrispondenti a ciascuna attivita formatigano acquisiti dallo studente previo il
superamento dell’esame o a seguito di altra forredgdinite di verifica della preparazione o delle
competenze conseguite.

Si possono prevedere forme di verifica periodica @EU acquisiti al fine di valutarne la non
obsolescenza con preavviso di almeno 6 mesi.



Art. 5 Programmazione didattica

Il Collegio Didattico organizza la distribuzioneglieinsegnamenti nei semestri e individua, con
I'accordo dei docenti interessati, i responsal@ljldinsegnamenti e delle diverse attivita formativ

da proporre al Consiglio di Dipartimento di Biotetogie. Il Collegio Didattico valuta e approva le

proposte formulate dai docenti sui contenuti e éelatita di svolgimento delle attivita didattiche.

Entro e non oltre il 31 luglio di ciascun anno ammico, il Collegio Didattico propone al
Consiglio di Dipartimento di Biotecnologie il piardelle attivitd formative dell’anno accademico
successivo. Tale piano affida ai docenti i comijoitmativi, stabilendo I'articolazione delle attiait
didattiche, e le attivitd di orientamento e di tato. Il piano deve essere conforme alle relative
norme giuridiche e in accordo al principio di pientiizzo del tempo-docenza, secondo quanto
previsto dalla vigente normativa.

Art. 6 Calendario Didattico

Il CL in Biotecnologie & organizzato in due semedirlezione, solitamente ottobre-gennaio e
marzo-giugno. Le date degli esami sono rese natealtneno 30 giorni di anticipo rispetto alla data
d’inizio della sessione d’esame. Il numero di smEse pari a 3, ciascuna sessione prevede 2
appelli, distanziati 'uno dall’altro di almeno 2timane.

L’orario delle lezioni ed il relativo calendario gleesami sono stabiliti almeno un mese prima
dell'inizio di ogni periodo.

Art. 7 Curricula e piani di studio degli studenti

Il CL in Biotecnologie prevede un piano didatticoganizzato in 3 curricula, come mostrato
nell'allegato 1, con eventuali propedeuticita. talta del curriculum avviene entro I'inizio delka.
successivo allimmatricolazione.

Art. 8 Requisiti di ammissione al corso

Per accedere al CL in Biotecnologie € necessargsquere un diploma di scuola secondaria
superiore o di altro titolo di studio equivalentsseguito all’estero riconosciuto dal Ministerolael
Pubblica Istruzione Italiano.

Sulla base dell’esito della prova dei saperi minifwerifica delle conoscenze di base della
matematica) vengono individuati, secondo quantgigti@ dall’art. 6, comma 1, D.M. n. 270 del 22

ottobre 2004, eventuali obblighi formativi aggiwtila soddisfare entro il primo anno di Corso che
verranno considerati colmati con il superamentdeaime di “Matematica e Statistica”.

Il superamento del test dei saperi minimi o dedlfee di Matematica e statistica entro il primo anno
di Corso costituisce prerequisito per l'iscrizialesecondo anno

Art. 9 Esami di Profitto

Per quanto riguarda gli esami di profitto si apguic le disposizioni dell’art. 21 del RDA e dell’art
6 del presente Regolamento. | docenti sono tenuindicare, prima dell'inizio dell’anno
accademico, e contestualmente alla programmazidettida, le specifiche modalita d’esame
previste per i loro Corsi. L’esame si svolge inusemalla conclusione del Corso nei periodi pravist
per gli appelli d’esame, in date proposte dai doagesponsabili dei Corsi.

Art. 10 Commissioni esami di profitto

Per la composizione delle commissioni di esamerdiitpp si applicano le indicazioni dell’art. 22
del RDA. Possono far parte della commissione d’esanthe esperti della specifica disciplina o di



discipline affini. A tal fine essi devono esseremmuati Cultori della materia dal Consiglio di
Dipartimento di Biotecnologie.

Art. 11 Altre attivita formative:

Le attivita a scelta dello studente (12 CFU, ambijgpossono comprendere insegnamenti impartiti
presso I'Universita di Verona; insegnamenti imparpresso altre Universita, e periodi di
stageltirocinio professionale. Il riconoscimentdali CFU dovra seguire i seguenti criteri:

* i CFU acquisiti mediante il superamento di esaninségnamenti impartiti presso I'Universita
di Verona sono automaticamente riconosciuti sertoffiall’Area Scienze ed Ingegneria o
dall'area Economica dell’Ateneo.

* i CFU acquisiti mediante il superamento di esarstesauti presso altre Universita e CFU
acquisiti mediante periodi di stage/tirocinio ps¥mnale devono essere valutati ed
eventualmente riconosciuti, in tutto o in partd,@allegio Didattico a seguito di specifica
delibera.

Nella scelta delle attivita, gli studenti devonode conto che in fase di valutazione del percorso
formativo, in sede di valutazione finale, si tism@nto della coerenza e dell’adeguatezza delle loro
scelte nel quadro formativo complessivo. Pertant@maeomandato di non scegliere attivita che
possano in gran parte risultare simili ad insegmdingga presenti nel piano didattico del CL in
Biotecnologie, bensi di scegliere attivita che appo un reale arricchimento del percorso
formativo.

Alle altre attivita formative (9 CFU, ambito F) aopengono le attivita di stageltirocinio
professionale che devono essere preliminarmenteocdate, e successivamente certificate da parte
del docente responsabile o tutore, unitamentevallatazione degli obiettivi didattici prefissati e
all’'acquisizione dei relativi crediti per il consggento dei quali si applica il rapporto creditéor
specificato all’ Art. 5 del presente regolamento.

Eventuali CFU acquisiti per insegnamenti aggiuntigpetto a quelli conteggiabili al fine del
completamento del percorso di studio, rimangonastedi nella carriera dello studente, ma le
valutazioni ottenute non rientrano nella media desami di profitto per il voto finale di laurea.

Per il corso di laurea in Biotecnologie € richiesto livello “B1” di conoscenza della lingua
INGLESE. All'acquisizione del livello B1 sono risati 6 CFU. Pertanto € auspicabile una
conoscenza di base della lingua gia

all’'accesso al corso di laurea. L’acquisizione cfediti si ha in seguito al superamento di un test
del livello richiesto presso il Centro Linguistich Ateneo. Ai fini dell’acquisizione dei crediti
saranno ritenute valide anche le certificazioni pdiri livello rilasciate da scuole o istituti
riconosciuti dal Ministero dell’'Universita.

Art. 12 Obblighi di frequenza, propedeuticita o sb  arramenti

Non vi & un obbligo generalizzato di frequenza kigoni, tuttavia i singoli docenti sono liberi di
richiedere un minimo di ore di frequenza per I'arssibilita allesame di profitto dell'insegnamento
di cui sono titolari.

by

In tal caso il controllo della frequenza alle dtévdidattiche, e stabilito secondo modalita
preventivamente comunicate agli studenti.

Le propedeuticita sono indicate nell’Allegato 2



Gli esami propedeutici sono quelli che devono esgecessariamente superati per poter sostenere
un determinato esame. Il mancato rispetto dellgpgmeuticita implica I'annullamento d’ufficio
degli esami verbalizzati in violazione della norma.

Sbarramenti

L’iscrizione al secondo anno richiede I'acquisizo®ntro il 5 ottobre, di almeno 30 crediti del |
anno.

Art. 13 Prova finale

Per essere ammessi alla prova finale occorre aagrgeguito tutti i crediti nelle attivita formative
previste dal piano degli studi e aver svolto tglitadempimenti amministrativi, in conformita con i
termini indicati nel Manifesto Generale degli Studila prova finale sono riservati 3 CFU. La
Laurea in Biotecnologie € conseguita in sequitesito positivo del’esame di Laurea avendo in
guesto modo lo studente conseguito 180 creditirsbrquanto stabilito dal piano di studi.

La prova finale consiste nella discussione di uabetato scritto, di non piu di 25 cartelle,

riguardanti tematiche inerenti al percorso di stesentualmente affrontate nel corso del tirocinio
sotto la guida di un Relatore, che puo essere gerde del Corso di Laurea o altro docente del
Dipartimento di Biotecnologie, o un altro docentdl'dteneo previa autorizzazione del Collegio

Didattico. La relazione potra essere redatta amthiegua inglese. Il docente referente e altri due
docenti, che saranno individuati congiuntamente ciididato e dal docente di riferimento,

costituiranno la Commissione di valutazione, | kawdella Commissione non sono regolati da
convocazioni ufficiali e hanno luogo su accordo itiguattro soggetti interessati. La valutazione
dell'elaborato sara basata sui seguenti critergllld di approfondimento del lavoro svolto, impegno
critico del laureando, accuratezza dello svolgiment

Alla fine della presentazione, i docenti stileranma breve nota di valutazione con espressione di
un voto sintetico. Questa nota, unitamente ad opéadell’elaborato, sara trasferita alla Segrateri
competente, almeno 5 giorni prima della sedutaulida, per la successiva formulazione del voto
definitivo da parte della Commissione di laurea ptaxedera alla proclamazione.

Il punteggio finale di Laurea e espresso in certwdiecon eventuale lode. Il punteggio minimo per
il superamento dell’esame finale & di 66/110. Hovdi ammissione & determinato rapportando la
media degli esami di profitto a 110 e successivaenamotondando il risultato all’intero piu vicino.
A parita di distanza, si arrotonda all'intero super. Per media degli esami di profitto s’intende |
media ponderata sui crediti. Per la prova finafgea¥isto un incremento di al piu 8/110 rispetto al
voto di ammissione, di cui 4 punti riservati allawtazione dell’'esame di laurea e 4 punti riservati
alla valutazione del curriculum dello studente. |[Al@alutazione del curriculum si tiene conto del
tempo impiegato dallo studente per giungere allael® del numero di lodi conseguite, e di
eventuali esperienze all’estero. Va attribuito wmtp in pit ai candidati che soddisfano i seguenti
requisiti:

* laureain corso

* media delle votazioni degli esami di almeno di 26/3

L’attribuzione della lode, nel caso di un increnmeche porti ad una votazione almeno pari a

110/110, é a discrezione della commissione di esariene attribuita solo se il parere dei membri
della commissione & unanime.

Le modalita e le scadenze per la presentazione dielimanda di Laurea sono stabilite dalle
segreterie competenti. |l calendario degli appdiliLaurea € pubblicato sulla pagina web del
Dipartimento di Biotecnologie.



Secondo quanto stabilito dal RDA Art.25 la comnuesi per la prova finale deve includere almeno
5 membri, di cui almeno 4 docenti di ruolo del Dipaento di Biotecnologie con incarico di
insegnamento presso il Corso di Laurea in Biotemgiel Alla luce del numero di laureandi, il
Collegio Didattico individuera le modalitd orgarétwe piu opportune per lo svolgimento della
prova e a rendere pubblico il calendario delle prakmeno una settimana prima dello svolgimento
delle stesse.

Art. 14 Trasferimenti e passaqqgi/Riconosci mento de i crediti
acquisiti in altri corsi di studio

Il Collegio Didattico € competente per il riconaseinto dei crediti conseguiti dallo studente, con
relativo punteggio, in altri corsi di laurea, iralla o all’'estero. In caso di trasferimento da cors
della classe L2 sono riconosciuti almeno il 50%atediti maturati.

In caso di trasferimento dello studente da altns@dali laurea, il riconoscimento pud avere luogo
solo a seguito della presentazione di una dettagltlocumentazione rilasciata dalla sede di
provenienza, che certifichi gli esami svolti cofatiz’o voto ottenuto e crediti maturati.

Il Collegio Didattico, deliberando entro 45 giorrdalla trasmissione della richiesta di
riconoscimento, effettuera i riconoscimenti appida i seguenti criteri:

» per attivita per le quali sia previsto un riferiniead un settore scientifico disciplinare specifico
ammesso nell’ordinamento del corso di laurea irtdgioologie, il Collegio Didattico
provvedera a riconoscere i crediti acquisiti datiadente valutando caso per caso il contenuto
delle attivita formative ed il raggiungimento degfiiettivi formativi del corso di studio. Ad
integrazione di eventuali carenze di crediti, ill€gio Didattico puo individuare le attivita
integrative piu opportune (tesine, esercitazioatiphe o altre attivita didattiche integrative)
necessarie al raggiungimento dei crediti previstilp singola attivita in relazione a uno o piu
insegnamenti attivi presso il Corso di laurea.

* In caso di attivita per le quali non e previstdfgrimento a un settore scientifico disciplinaoe,
non inquadrabili all'interno dei settori scientticlisciplinari ammessi nell’ordinamento del
Corso di Laurea in Biotecnologie, il Collegio Ditdeb valutera caso per caso il contenuto delle
attivita formative e la loro coerenza con gli obiétdel corso di studio, considerando la
guantita dei crediti acquisiti che possono esseomosciuti nell’ambito delle attivita formative
previste nel Corso di Studio;

* nel caso in cui una particolare attivita formatsia il contributo di piu attivita che hanno dato
luogo a votazioni differenti, la valutazione finalara determinata dalla media dei voti riportati.

In seguito alle valutazioni di cui sopra, il Cglie Didattico determinera I'anno di iscrizione.

| crediti in eccedenza, comunque maturati, possssere, a richiesta dello studente, riconosciuti
esclusivamente tra le attivita a scelta (fino act@diti). Eventuali crediti non utilizzati restano
comunque spendibili, a richiesta dello studentéinedrno del piano formativo previsto per le
lauree magistrali secondo le modalita previsteidadinamenti relativi.

Le stesse norme di riconoscimento si applicancasodli iscrizione di studenti gia in possesso di
laurea o diploma universitario, conseguito ancliestéro. In seguito alle valutazioni di cui sopra,
il Collegio Didattico determinera I'anno di iscrizie.

Art. 15 Titoli stranieri e periodi di studio svolti all’'estero

Il Collegio Didattico e competente per il riconaseinto dei crediti e titoli conseguiti all’estero
dallo studente, con relativo punteggio, secondonftjuastabilito dall’Art. 14 del presente
regolamento. In seguito alle valutazioni di cuoatesso articolo, il Collegio Didattico determiaer
I'anno di iscrizione.



Il riconoscimento di crediti conseguiti da studastritti al CL in Biotecnologie durante periodi di
studio all’estero, nell’lambito di programmi intem@nali ai quali aderisce I'Universita di Verona, &
sottoposto alla valutazione del Collegio Didattaacsensi delle linee guida formulate dall’Area di
Scienze ed Ingegneria.

Art. 16 Forme di tutorato

Il Dipartimento di Biotecnologie, su proposta dellleégio Didattico, determina le forme di tutorato,
in accordo col Regolamento di Ateneo per il Tutoradte attivita di tutorato hanno il compito di
guidare gli studenti nel corso degli studi, di reriidattivamente partecipi al processo formativdi e
contribuire al superamento delle loro difficoltalividuali, anche sollecitando i competenti organi
accademici all'adozione di provvedimenti idoneiimuovere gli eventuali ostacoli ad una piu
proficua frequenza dei corsi e ad una piu adeduaitdone dei servizi.

Art. 17 Manifesto generale degli studi- Prospetto r  iassuntivo
dell'offerta formativa del Corso di Laurea triennal ein

Biotecnologie

Il Manifesto generale degli studi, come previstd'ad. 16 del RDA, determina annualmente le
date d'inizio e fine dei periodi di studio, dellessioni di esami di profitto e degli appelli ditea,

In particolare il Collegio Didattico predispone aafmente un proprio prospetto riassuntivo
dell’'offerta formativa del CdS nel quale determina:

» distribuzione dei corsi sui tre anni di studio;

» linsieme delle discipline entro cui uno student® @sercitare eventuali scelte;

» gli eventuali sbarramenti per I'iscrizione ad asaccessivi;

* le eventuali propedeuticita tra gli insegnamenti;

* I'eventuale numero massimo di iscritti, per il qual rimanda al Manifesto degli Studi;
* I'eventuale obbligo di frequenza alle lezioni;

Fatto salvo quanto previsto dal presente Regolamdidiattico del corso di studio, l'articolazione
del prospetto riassuntivo € suscettibile di mot#imella fase di programmazione annuale della
didattica per quanto riguarda la ripartizione degiegnamenti sui periodi di studio, I'attivaziodie
eventuali corsi di laboratorio coordinato ai cogsh previsti e I'eventuale attivazione di corsi
complementari a scelta dello studente.

Art. 18 Studenti part-time

Il percorso formativo degli studenti che all’attellimmatricolazione concordano I'impegno a
tempo parziale e regolato dal Regolamento di Atgrezogli studenti impegnati a tempo parziale.
Agli studenti che ne facciano richiesta, € concetsapossibilita di concordare, all’atto
dell'immatricolazione, la definizione di un percof®rmativo con un numero di CFU minimo di 24
e massimo di 36 per ciascun anno di corso. Sidlgeste degli studenti ai sensi del presente
articolo si pronuncia ogni anno il Collegio Didatii Lo status dello studente (a tempo parziale o a
tempo pieno) puo essere modificato su richiestéirderessato al momento dell’iscrizione al corso
ogni anno accademico. E’ consentito modificare tatos di studio a tempo parziale/totale al
momento dell’iscrizione ad ogni anno accademicd.ddeo del passaggio dello studente dallo stato
a tempo parziale a quello a tempo pieno, la comarissdidattica del Collegio Didattico stabilira il
piano didattico in relazione agli anni di corso aimenti. Per quanto qui non espressamente previsto,
si fa integrale rinvio al Regolamento di Ateneo gkestudenti impegnati a tempo parziale.
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Art. 19 Docenti del corso di studio

Il sito web del Dipartimento di Biotecnologie € tngemente aggiornato con I'elenco completo dei
docenti, delle discipline da essi insegnate nek€al laurea in Biotecnologie, e della ricerca tvol
a supporto delle attivita formative che caratteairz il profilo del corso di studio.

Art. 20 Ricevimento degli studenti

| docenti sono tenuti ad assicurare un minimo d@ due settimanali per il ricevimento degli
studenti. Gli orari di ricevimento sono esposti arac del Direttore del Dipartimento di
Biotecnologie.

Art. 21 Norme transitorie

Le modifiche al presente Regolamento potranno espeoposte dal Presidente del Collegio
Didattico o da almeno un terzo dei Consiglieri mtendono approvate dal Collegio Didattico
gualora vi sia il voto favorevole della maggiorarde presenti. Tali modifiche dovranno essere
sottoposte all’approvazione del Consiglio di Dipagnto di Biotecnologie.

Le norme del presente regolamento valgono petglienti immatricolati dall'a.a. 2014/2015.

Con 'entrata in vigore di eventuali modifiche adlamento Didattico di Ateneo, nonché di nuove
disposizioni in materia, si procedera in ogni cafla verifica e alla integrazione del presente
Regolamento che, nelle sue linee generali, rimatadbile nei primi tre anni dalla sua prima
approvazione, salvo I'eventualita che vengano watifevidenti errori od omissioni.

11



Allegato 1: RAD e Piano Didattico

RAD
Universita || Universita degll Studi di VERONA
Classe :| L-2 - Biotecnologie
Biotecnologie adeguamento di; Biofecnologie

Nome del corso || (1012845)
Nome inglese || Bitechmmiogy

| Lingua in cui si tiene il corso :| italiano

|_ Cedice interno all'ateneo del corso || $2142006"PDS0-20004023091

trasformazione ai sensi del DM 18 marzo 2007, art

Leorsoé * Biptecnologie Agro-industriall (VERONA
cod 28705)
| Data del DM di approvazione dall'ordinamento didattico | D8/05/2009
Data del DR di emanazione dell'ordinamento didattico || 17/08/2009
Data di approvazione della struttura didattica || Dgi04i2009
| Data di approvazione del senato accademico | 1410412009
| Data della relazione tecnica del nucleo di valutazione | 12/01/2009
Data della consultazione con le organizzazioni rappresentative a livello locale della preduzione, |
servizi, professioni i Tarm008 -
| Modalita di svelgimento || convenzionale
| Eventuale indirizzo internet del corso di laurea :|— http:/iwww scienze univr. itfolimain
| Dipartimento di riferimento || BIOTECNOLOGIE
| EX facolta di riferimento ai finl amministrativi L?JCIENZE MATEMATICHE FIS_ECHE e NATURALI
Massimo numero di crediti riconoscibili || 28/04/2011 12 came da; Nota 1062 del

| Numero del gruppo di affinita | 1

Obiettivi formativi qualificanti della classe: 1. 2 Biotecnologie
T laureats ner corst di laurea della classe devono:
posseders una adeguata conoscenza di base det sistemi biologicy, interpretan in chiave molecolare e cellulare che gli consenta di sviluppare wia professionalit operativa.

possedere le basi cultuali e spenmentali delle tecniche multidisciplinari che caratterizzano operativiia biotecnologica per la produzione di beni e di servizi atraverso
l'anahsi e l'vso di sistern biologia,

possedere e metodiche disciphinar: e essere 1 grade di applicarle 1 situazions conesete con appropriata conescenza delle normative e delle problematiche deontologiche e
bioetiche:

saper ufihizzare efficacemente, in forma senitta e orale, I'mglese, od almeno un' altra hingua dellTmone Europea, oltre I'tahiano, nell'ambito specifico di competenza & per lo
seambio di informazion: general,

posseders adepuate competenze € strumenti per 13 comunicazione € |a gestione dell informazions:
essere m1 grado di stendere rapport tecnico-scientificy,

cssere capact di laverare m gruppo, di operare con antonomia attivita esecutive ¢ di msenrss prontamente negli ambientt di lavero.

11 t1 della classe svolg attivith professionals m diversi ambit biotecnologics, quali I'agro-ahumentare, 'ambientale. 1] farmaceutico, lindustnale, 1l medico edil
vetennanio nonché m quello della comunicazione sciennfica,

Al fini indicati, i corsi di laurea dzlla classe comprendono in ogni caso attivita formative per le bintecnologie industriali. azro-alimentari. ambientali. farmaceutiche, mediche
8 Velermaria. organizzate mun primo perindo comune di un anno che permettano di acquisire:

sufficients conoscenze di base. di matematca. staustica. nformatica. fisica. chumica e biologia, necessarie per wna formazione nel settore delle hiotzcnologie.
Successivaments le attivita formative saranno rvolte ad acquisire le conoscenze essenzial sulla strutta e funzione den sistemn biologicr i condizion: fisiologiche,
patologiche o sumulant condizion patelogiche conoscendone le logiche molecolarn, wfonmazienal: ¢ ntegrative,

gh strumentt concettuali ¢ tmuco—p‘:at.m per vn'operativita tendente ad analizzare od wihzzare. anche modificandele, cellule o lore component per creare figure

pr ionaly capacy ch applicare | logie inmovative per dentificazione carattenizzazions e studio di strutture, molecole, delle loro propneta o caratteristiche. La
preparazione scientifico-tecnsea sara itegrata con aspetts di regol e, responsabilita ¢ bioetica, economic ¢ di gestione aziendale, di comumcazione e percezione
pubblica

Cueste attrvita si differenzieranno tra loro nel secondo e terzo anno al fine di persaguire maggiormente alcun: degh ohiettnn mdicat nspetto ad alin, oppure di approfondire
particolarmenta alcuni setton applicativi, quali lagro-alimentare, Pindustiale, il farmacentico, il medico &1l vetennano: a tal fine, gh ordinaments didattict des cors: di Jaurea
selerioneranno opporfunamente. wa quelli indican, gli ambit disciplinars ed relativ setion scientifico-disciplinan delle attvna formative caratterizzanty per formare
specifiche figure professional capact di operare con una logica strumentale comune ne: divers: ambats.

Particolare attenzione sara posta alla carattenstiche di mnovazions che vedono 1l settore m wn attive o rapido sviluppo che nchicds vn continvoe ¢ sfficiente aggiomamento,
per tenere il passo con 1l contmuo ed mncalzante meremento delle conoscenze scieatifiche ¢ delle loro applicazion: tecnologiche (tecnologic di genomica, genomica
funzionale, proteomica, metabolemica, ece ) applicate agh organismu viventi.



ambite disciplinare

settore

-CFU

min

|| minima
3| da DM,

per
fambito

[iscipline matematiche, lisiche, informatiche e
stafisliche

FIS Fisica sperimentale ) )

FIS/MZ Fisica tearica, modelli & metod matematict

FIS/03 Fisica della materia

F15/04 Flsica nucleare e subnucleare

FIS/05 Astronomia e astrofisica

FIS/06 Fisica perit sistema terra e per il mezzo circumierrestre’
FIS/OT Fisica applicata (a beni culturali, ambientali, biologia &
medicina)

FIS{g Didattica e stotiz defla fisica

INFI1 Informatica

KAT/O1 Logica matematica

TMAT/OZ Algebra

MATIO3 Geometria

WMAT04 fatemaliche complementari

WATIOS Analist malematica

MATI06 Probabilita’ e statistica matematica

WATIUT Fisica maternatica.

MATA8 Analisi numerica

MAT/09 Ricerca oparativa

SECS-S/11-Statistica

8

Discipline chimiche

CHINID Chimica analitica

CHINID3 Chimica generale e inorganica

CHIN/GG Chimica organica

i8

24 10

Discipline biolagiche

BI/01 Botanica generale
BIOMO Biachimica
BI019 Micrubiologia generale

18

24 10

Mirsimo di crediti riservatl dall‘ateneo minimo da D.M. 20: || -

| Totale Attivita di Base




Attivita caratterizzanti

CFU [ minimo
da D.M.

ambito disciplinare settore
min || max | Per
I'ambito

AGR/0T Genetica agraria
BIO/10 Biochimica
Discipline biotecnologiche comuni BiO/11 Biologia molecolare 30 42 24
BIO/14 Farmacolagia
BIO/M8 Genetica

1US/14 Diritto dell'unicne europea
Discipline per la regolamentazione, economia e bwoetica M-FILI0Z Logica e filozofia della scienza 5] 12 4
M-FILI03 Filosofia morale

; ; . . AGR/15 Scenze e tecnalogie alimentan
Digeipline biotecnologiche con finalita specifiche:agrarie AGR/16 Mictobiologia agraria ‘ 0 [ 12 ‘

EIQ/D1 Botanica generale

BIC/D4 Fisinlogia vegetale

BIZYDE Anatomia comparata e citologiz
BICY13 Biologia applicata

Discipling biotecnnlagiche con finalita specifiche: biclogiche e industriali

CHIMIOT Chimica analitica
Discipline biotecnologiche con finalita specifiche:chimiche e farmaceutiche CHIM/M0O Chimica degli aliment 6 18 -
ING-INDI25 Impianti chimici

I Minimo di craditi riservati dall'atenao minimoda DM.60: |[ - ||

| Totale Ativita Caratterizzanti | 60-102
Attivita affini
CFU minimo
ambito disciplinare settore da D.M.
min max || Per
I'ambito

AGR/01 - Economia ed estimo rurale

BICI04 - Fisiologia vegetale

BIC/09 - Fisinlogia

CHIMIOZ - Chimica fisica

CHIM/11 - Chimica e biotecnclogia delle fermentazioni
ING-INF/05 - Sistemi di elaborazione delle informazioni
1US/03 - Diritto agrario

MED/04 - Fatologia generale

MED/08 - Anatomia patologica

MED/36 - Diagnostica per immagini e radioterapia

Altivita formative affini o integrative

|| Totale Artivita Affini I 18- 24




ambito disciplinare :':nll.rl'l-l ;:':
| A scelta dello studente | T
Per la prova finale  |a lingua straniera (art. 10, comma &, leftera | Per la prova finale | s | s ]
c) | Per la conoscenza di almeno una lingua straniera &8 [ 6 |
[ Minimo di crediti riservati dallateneo alle Attivita art 10, comma 5 lett. ¢ || - |‘
| Unteriori conoscenze linguistiche [ e [ &
R ) | Abifita informatiche e telematiche = i 35 |
Ulteriori attivita formative s T f |
(art. 10, comma 5, lettera d) | Tirocini formalivi e di orientamento ‘] 5 ]| g |J
Alire conoscenze ulil per linserimento nel mondo del 0 3
lavoro
| Minimo di crediti riservati dall ateneo alle Atiivita art. 10, comma 5 lett. d || |
| Per stages e tirocini presso imprese, enl pubblict o privall, erdini professional H - || - |‘
|| Totale Altre Attivita [| 27 - 39 f
_—
| GFU totali per Il conseguimento dal titelo I 180 I
| Range CFU totali del corso Il 150 - 243 [

otivazioni de q A [ ;
(AGR/0F BIO/4 BIOIOS CHIM02 CHIM'1] MED/04 )
11 S8D AGR/01 é stato incluso tra gl affint n quanto attraverso la trattazione di aspetts di valutazione ¢ panificazione econonuea mtegra 1 contenuti relativi processi e
1mpianit biotecniclogici industriali.
1550 BIO/D4 e BIO/DY sono stat msents tra 1 setton affin 10 quanto 1 contenuty didattac: previst: per gh msegnaments del settore sono trasversali a molt cors: di lavrea
scientifics e qundi. nel caso specifico, non sono da considerare come carattenzzant 1l corso di lavrea in Bistecnologe.
11 SSD CHIMA1 1 e stato mcluso tra gh affim per consentire |3 frattazione di aspeth integratvn delle hiofecnologie per 'mndustria almentare.
11 85D MEDV04 ¢ stato insento tra 1 setton affim per miegrare con conoscenze di tipo molacolare & cellulare le competenze conoscitive e teeniche legate alle attrata da
laboratorio diagnostico.
11 $SD CHIM/02 & stato mserito iri | settori affim per inteprare la valutazione dell'interazione fia molecole di inreresse biclogico con aspeiti metodologict di pertinenza dell
chimica fisica.

Note relative alle altre attivita

Note relative alle attivita di base

Note relative alle attivita caratterizzanti

RAD chiuse il 14/04/2009
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PR —
.. AMBITO MIN [ BN [ PAIN | PAIN 88D nr esami | Anno ALIMENTARE CFU | CFU nr esami | Anno BIORISORSE CFU | CFU nr esami | Anno | BIOMEDICO MOLECOLARE| CFU | CFU
[E—— | free . | free . |t free .
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L 2 BIOTECHOLOGIE 2014-2015 SOLO PER 2 E 3 ANNO
TAF] EMEND WIN ] WIN a0 Anno COREI INTEGRATI & MODULI INEGHARENTI oFu
FI2/07 Fisioa appiisata 1 Ficioa 8
FI3/57 Fisloa applisata 3 Elcfcios [
INFID1 Informatisa 1 informatica 8
Disolpiine matsmatiche, Aslohe, 1
Infermatizhe o statistichs MAT05 Anallsl matomatioa Matematioa o 3tatistion 12
A [CHIMIDS Chimica generale # inarganisa
[CHIMIDE Chimioa generale & inomganisa 1 o d Inarganioa ]
[CHIMIDE Chimioa organioa
12 |CHIMIDE Chimioa arganioa 1 Chimioa arganioa ]
[E20/18 Bloohimisa 2 [ 2) o Analtioa: 8
|Ei=shimics & Bisohimins Anaiftios: Blochimics analfiea O
E20/12 Misrobiclogla penerale 2 |
an | w
[BGRIET Ganstlea agraria 3 Tewnclogle Blomaleoolart 12
23018 Binahimisa 3 Blcintormatios s Banoks datl Blologiohs ]
|Es0i11 Bioiogia mosksoiar 2 Jeiciogia Moksalar 12
23015 Ganetioa 2 Genstion []
Disolgline bloteencioglohe somuni 24
Disaigling per Ia regelamentazicns, M_FILIDZ Logisa & flscofia dells colenza 2 Filocofia sslia Ssienza 8
secnemia ¢ blostion 4
Diszlpline biotesnatogiehe eon finalits FOR/1E Milorobiolog|a agraria 2 al L]
specifiohe: agrare
B
|ziciogia @enarale o callulare: 1 []
Dicslpiine bioteenatogiche een finalita 210104 Flcloiogia vegatsis 1_|Bsologia Gansrsis = ssliulars Bisiogla Genarals s oallulars: I []
spesifiohe; blokoghhe o Industriall
Disslpiine biotsenatogishe son finalits INGINDIZE Implant shimbsl 3 dl prooscsl e Implant] bloteonaloglol []
speoifighe: shimiohe & farmaseutishe | &0
[CHIMIDZ Chimisa ficioa T c loa []
c
E10/0% Fisisiogla Ficialogla umana 4
Digolpling affinl & Integrakive |n|um-|ruunn|. vegatals 3 _[Fisiclogia del sistemi{i2} sl B
8
A costta [




Allegato 2: tabella propedeuticita e sharramenti — A.A. 2014/2015

ESAME DA SOSTENERE

ESAME RICHIESTO

Chimica organica

Chimica generale ed inorganica

Biochimica e Biochimica analitica

Biologia generale e cellulare; Chimica organica

Biologia molecolare

Biochimica e Biochimica analitica

Microbiologia generale

Biologia generale e cellulare

Genetica

Biologia generale e cellulare

Metodologie di Genetica e Microbiologia

Biologia molecolare

Chimica Fisica

Matematica e Statistica; Chimica generale ed
inorganica; Fisica

Biofisica

Fisica; Biologia generale e cellulare

Tecnologie Biomolecolari

Biologia Molecolare

Bioinformatica e Banche dati biologiche

Informatica

Fisiologia degli organismi vegetali

Biochimica e Biochimica Analitica

Fondamenti di processi e impianti biotecnologici

Matematica e statistica, Chimica Organica, Fisica

Fondamenti di processi ed impianti biotecnologici
ambientali

Matematica e statistica, Chimica Organica, Fisica

Fondamenti di Chimica degli alimenti

Chimica generale ed inorganica; Chimica Organica

Tecniche molecolari applicate ai vegetali

Biologia molecolare

Elementi di tecnologie alimentari

Chimica generale ed inorganica, Chimica organica,
Fisica, Matematica e Statistica, Microbiologia generale

Bio-sfruttamento dell'energia solare

Biochimica e Biochimica analitica

Fisiologia vegetale e stress-fotosintesi

Biochimica e Biochimica analitica

Microbiologia del suolo ed interazioni pianta-
microrganismi

Microbiologia generale

Fisiologia umana

Biochimica e Biochimica analitica

Tecniche analitiche di chimica clinica

Biochimica e Biochimica analitica

Metodi biochimici per la diagnostica

Biochimica e Biochimica analitica

Introduzione alla patologia e immunologia

Biochimica e Biochimica analitica

Allegato 3: Syllabus

Per quanto attiene gli obiettivi formativi specifid di ciascuna attivitd formativa presente nel

Piano Didattico si rimanda a guanto pubblicato nekk pagine web del CdS.




