Allegato 1: RAD e Piano Didattico

RAD
Universita || Universita deghi Studi ol VERONA
LM-9 - Biotecnologie mediche, veterinarie e
Clazse farmacedutiche
Nome del corso || Biginformatica e biotecnologie mediche
Nome inglese H Bininformatics and medical bintechnolagy

| Lingua in cui si tiene il corso

” italiana

| Codice interno all'ateneo del corso

|| s74*20107PDSD-2010"023091

| Il corso & || corso di nuova istituzions
| Data del DM di approvazione dell'ordinamento didattico || 28i03/2010
| Data del DR di emanazione dell'ordinamento didattico H 10/06/2010
| Data di approvazione della struttura didattica || 251012010
| Data di approvazione del senato domi || 26/01/2010
| Data della relazione tecnica del nucleo di valutazione. || 2200112010
E::i :E::o of:::;;i:zione con le organizzazioni rappresentative a livello locale della produzione, H e
| Data del parere favorevole del Comitato regionale di C amento || 28/01/2010
| Medalita di svolgimento ][ converzionale
| B le indirizzo internet del corso di laurea || hitp-/Aavnw.scierze univr. itfolimain
| Dipartimento di riferimento || BloTECNOLOGIE
| Altri dipartimenti || INFORMATICA

‘ EX facolta di riferimento ai fini amministrativi

 SCIENZE MATEMATICHE FISICHE e
NATURALI

| EX altre Facolta

|| MEDICINA e CHIRURGIA

“ 10 DM 16/3/2007 Art 4 Nota 1063 del

‘ Massimo numero di crediti riconoscibili 29/04/2011

ettivi formativi qualificanti della classe: -9 Biotecnologie

T laureari nei corst di lanrea mapistrale della classe devono:
possedere una conoscenza approfondua deali aspets biochumct e geneticy delle cellule dei procanet ed eucanots e delle tecriche di colture cellulan, anche su larga scala;

posseders solide conoscenze su struttura, fiunzioni ed analisi delle macromolecole biclogiche ¢ dei processi cellulari nelle quali esse intervenzone:

ders buone enze sulla morfoloma e sulle funmions deghi or urnan ed Li

e

conoscere @ saper utlizzare le principali metodologie che caratterizzano le bioteenolegie molecolar: e cellulars anche ar fini della progettazione & produzione di biofarmaet.
diagnostici, varcini. e a scopo sanitario e mitrizionale:

conoscers e sapers utilizzare le metodologie in ambito cellulare e molecolare delle biotecnologie anche per la nproduzione in campo clinico 2 sperumentale,

aver padrenanza delle metodologic bro-unformatiche ar fins dell'organizzazions. costruzione ¢ accesso a banche dati, 1 particolare di genomica ¢ proteomica. ¢ della
1s1zione e distribuziene di informaziont scientifiche e tecnicnoloziche:

posseders competenze per I'analist di biofarmacy, diagnostict e vaccint in campe wnano e vetermano per quanto nguarda gh aspeth chumict, biologicy, biofisic e
tossicologmet,

conoscers gli aspetti fondamentali dei processi operativi che segnono 1a progettazione industriale di prodori biotecnologici (anche per 1a t2rapia genica e 1a terapia celinlare).
2 della formulazione di biofarmaci:

conoscere o saper utihzzare tecuche e tecnclogie specifiche i setton qual la modellistica molecolare, 1l disegno ¢ la progettazione di farmaca innovativi;

1 fond 1dei p patologici di uwmano ed ammale, con riferimento a1 lora 1sm1 tict callulan e molecolari:

conoscers le situaziom patologiche congenite ¢ acquusite nzlle quali s1a possibile mtervenire con approceio biotacnclogico,

possedere la capacita di disegnare e applicare, d'intesa con il lanreato specialista in medicina e chiturgia e'o medicina vetermaria, strategie diagnostiche e terapentiche. a
base hiotecnologica negli ambiti di competenza;

acquisire Ie capacita di wtervemre per ottmzzare l'efficienza preduttiva e nproduttiva ammale,
saper riconoscere (anche attraverso speeifiche ndagim diagnostiche)) le interaziond tra microrganismi estranet od organisnu umant od anmmals;
possadere conoscenze in merito alla produzione, alligiene. e alla qualita degh aliments di ongine anunale e det loro prodotty di trasformazione:

conosers 1 rapporh tra gh or lie l'amt

. con particolare ngnards alle intluenze metabaliche den tossier ambientaly,

conoscere gli effetti dei prodotti biotecnologici a livello ambientale & sap pr ire i iali effetti nocivi:



essere  grado di ubilizzare fluentemente. m forma senita e orale. almeno vna lingua dell'Unione Europea olire 'iahiano, con nfenmento anche a lessic discaplmar:.

possedere connscenze di base relative allzconomia. all'erganizzanone e alla gestione delle imprese. alla creanone d'unpresa, alla gestione di progett di innovazione e alle
attrvita di marketing (iv inclusa la brevetiualita di prodetti mnovatma) di prodot: farmacentici & cosmeticd di carattere biotecnologice;

essere (0 grado di organizzare attivita di sviluppo nell'ambito di aziende farmaceutiche e biotecnologiche con particolare attenzione agh aspetti di bioetica.

vonoscere le nommative nanonali ¢ del!Unione Euwropea relative alla hoetica, alla tutela delle mvenzon: ¢ alla sicurezza nel setiore iotecnologico.

1 Lavreats ner corss dh latrea magistrale della classe hanno elevat ivells di competenza nella programmazaone e nello siiluppo scientifico & teemeo-produttivo delle
bioteenologie applicate nel campo della samita umana ed anumale ¢ potranno quind: operare con funziom di elevata responsabibita

1 principahi sbocchn occupazional previsti da corsi di laurea della classe sono nei sottomdicau ambin

diagnostico, attraverso la gestione delle tecnologie di 2nalisi molecolars e delle tecnologie biomediche applicate a1 campt medico @ medico vetermario, medico-legale,
tossicologico e nprodutinie-endocnnologico {compres: ammal transgemcn. sonde molecolan. sistenu cellulan. tessut bioartificial e sistenn cellulan prodution di molecole
biologicamente attive e altre tecruche biosamitane avanzate),

bioingegnenstico, con particolare niferimento all'vso di biomateriali o organs e fessul ngegnenzzaty;

della spermentazione 1 campo biomedico ed anunale. con particolare rifermento all utilizzo di medellt 1n vivo ed m vatro per la comprensione della patogenes: delle
malattie umane od anmals,

terapentico, con particolare niguardo allo svilnppo @ alla spenmentazione i prodotts farmacologict innovativa (melusa |3 terapia genica ¢ 1a terapa cellulare) da applicare alla
patologa nmana ed mmals;

biotecnologico della nproduzione;

produttrve e della progettaziene i relazione a brevetti i campo sanitario.

1 laureati magistrali della classe potranno dingere laboraton a prevalente carattenzzazione biotecnologica ¢ farmacologica e coordmare, anche a livello gestionale ed
ammumistrativo, programm di svilippo e sorveghanza delle buatecnologie apphicate m campo umano ed anmale con particolare nguardo allo sviluppo di prodat
farmacologics ¢ vaccim tenendo conto des nisvolf eticy, fecnes, gmridicr e di tutela ambrentale.

Gli atener erganizzano, m accordo con enty pubblics ¢ prvat, stages e irocim



Il rettore dichiara che nella stesura dei regolamenti didattici dei corsi di studio il presenta corso ed i suoi eventuali curricula differiranno di
almeno 30 crediti dagli altri corsi e curriculum della medesi 1 ai sensi del DM 16/3/2007, art. 1 §2.

Attivita caratterizzanti

ambito disciplinare

settore

CFU

min

max

minimo
daDM.
per

I'ambito

Discipline di base applicate alle biotecnologie

BIO/10 Biochimica

BIO/11 Biologia molecolare
CHIM/01 Chimica analitica
CHIN/03 Chimica generale e
inorganica

CHIW06 Chimica organica

FIS/DT Fisica applicata (a beni
culturali, ambiental), biclogia e
medicina)

INF/31 Infermatica

ING-INF/05 Sistemi di elaborazione
delle informazioni

ING-INF/06 Bioingegneria elettronica e
informatica

MED/D1 Statistica medica

MED/D4 Patologia generale

12

18

Discipline biotecnologiche comuni

BIOVOS Fisiologia

BIO/10 Biochimica

BIOi11 Biologia molecolare

BIOM3 Biologia applicata

BIO/18 Genelica

BI0#19 Microbiologia generale
MED/O4 Patologia generale

MED/O7 Microbiologia & microbiologia
clinica

30

42

30

Discipline medico-chirurgiche e riproduzione umana

BI04 Farmacologia

BIOMT Istologia

MED/0B Oncologia medica

MED/09 Medicina interna

MED/1B Chirurgia generale
MED/26 Neurologia

MED/36 Diagnostica per immagini e
radioterapia

12

Inglese scientifico e abilita linguistiche, informatiche e relazionali, pedagogia
medica, tecnologie avanzate e a distanza di formazione e comunicazione

INF/01 Informatica

|

| Minime di crediti riservati dall'atenee minimo da D.M. 48: [| - |

|| Totale Attivita Caratterizzanti




] CFU minima

ambito disciplinare settore ) daDM.
min max || Per

BIO/13 - Biclogia applicala
BIO/E - Anatomia umana
CHIMID - Chimica analitica
FI5/01 - Fisica sperimentale
Attivita formative affini o integrative FISIO7 - Fisica applicala {a beni culturali, ambientall, biologia e medicina) 12 18 12
ING-INF/05 - Sistemi di elaborazione delle informazioni
MED/01 - Statistica medica
MED/03 - Genelica medica
MED/04 - Patologia generale
| MED/O8 - Anatomia patelogica

[| Totale Attivita Affini | 12-18 ||
tre attivita
ambito disciplinare CFUmin |/ cFumax |
A srelta dello studente 8 12 |
[ Per Ia prova finale | 22 | 28 |
| Ulterieri conoscenze linguistiche 0 | 3
Ulterion attivita formative Abilita informatiche e telematiche - -
(art 10, comma 5, lettera d) Tiracini formativi e di orientamento 0 3
| Alire conoscenze utili per linserimento nel mondo del lavoro | = I . |
| Minimo di crediti riservati dallateneo alle Attivita art 10, comma 5 lett d || 1 |
| Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblici o privati, ordini professionali || 2 I < |
|| Totale Altra Attivita | 31-46 |‘
Riepilogo CFU
CFU totali per il conseguimento del titolo | 120
Range CFU totali dal corso | 97 - 180

I contenut: dex corst compres: nel SSD FIS/0] sono 11 1n quanto completano 1l bagaglio cultusale del laureato in argoment utih alla comprensione della Fisica e della
tecnica delle immagmi biomediche.

T contenut: delle attivita didattiche rientranti nel S50 FIS7 sono nacessani per integrare |2 preparazione dello studente nel ssd rignardantz i principi di fonzionamento, lo
sviluppo e Iurilizzo della complessa stramentazione. anche radiclogica. urilizzata per 1a rilevazione di fenomeni fisici nell'ambito della ricerca, della diagnosi e della cura Le
comperznze di questo ssd nguardanc anche la radioprotezione dell'vomeo e del matenali.

11 55D CHIM/01 o' stato mserito tra 1 settors affins in quanto 1 contenut didattics previst: per gli insegnament: del settore sono trasversali a molt: corss di lawrea scientifict ¢
quinds, nel caso specifico. non sono da considerare come caratterizzanti 1] corso di lanrea Magistrale in Biotecaologic Mediche.

Per quanto riguarda |l SSD ING-INF/05, I'ampiezza delle tematiche fa st che esso comprenda sia argoment: che cc di base, sia arg che trovano
spazio tra le materie carattenizzant, s1a argoments quali la Biomeceanica & la Robotica Clurnurgica che costituiscono un complet to della f m infe 2
biamedica del Biotecnologo come materie affini ed integrative

BIO/1Z: Siricorre  tale SSD per ampliare gl aspett generali e applicativi della Biochimica clinica con particolare enfasi verso la Biologia molzcolare clinica e i processi
informativi di laboratonio biomedico

11 55D BIO/13 ¢ stato msento fa le attivita affim poiche consente lapprofondimento ¢ 'amphamento di conoscenze nell'ambito della genstica molecolare umana,
i ik por 1St asici i smbie disgs i
F per L'apg in e




BIO/16. Athvata neonducabill 2 questo 35D Lanno 1 fine diintegrare gl studi relativi allo sviluppo di homarcaton, anche nel contesto dell'acquisizione di nnmagam a
dvers livelli di risoluzions

Con 1l $8D MED/01 verranno approfondite tecnuche e metodologie statistiche di acquisizione ed analisi dei dati nel campo delle metodologie statistiche. Tali tematiche
consentono vn notevole amechimento dell offerta formatova

L'imsermento del settore MED/04 tra le athvita affine o integrative. é necessano al fine di garantire al lanreato competenze culturah e professional: mel campo della patologia
cellulare nall'ambito della oncelogia. mmuncologia e immunopatologia. e della patologia genetica & molecolars.

MED/03 e MED/0§: La presenza nelle discipline affini ed integrative di tali settorl, prevasti nelle ativiia caratienizzant:, @ dovito al fano che in quest: ambit disciplinari
sone pessibili wlternion approfonduncnts culuczli o Nulteniore acquisizione di stiwaent wetodelogict o leenologia.

Note relative alle altre attivita

N Jative all fviti teri i
L'ordmamento della laurea magistrale in Biomnformatica e biotecnologie mediche é stato orgamzzato unhizzando 12 modalita a mtervally di credity, che permette innanzitutto

ch agevolare il niconoscimento delle atthivita svolte presso altra sede sia nel caso di trasferimento da una sede all'altra, s1a nell'ambito der programmu di mobilita
internazionale.

RAD chiuso il 01/02/2010



PIANO DIDATTICO A.A. 2014/2015

LM 9 Curriculum i Bioinformatica - 2014-2015
ESAMI
INSEGNAMENT
TAF | TAF | amB AMEITO 850 comun | ESAM Mol CFU | aMB | TAF
1 Ls
Diacaptins df base spplic il oo of caleoio nalurale & CFU) 1800 | €00
alla biciscnoicgie S y  |promraon e Emvorrion dan Eigimmagn 6 CFU)
biomedicd (12 CFLY)
Elaborarione dati Biomeddl {5 CFU)
ENCHOS 1 |Eskiagla (BEFL) 00
Ciscipling biotscnologichs | B0 & 1 |Eeciogla comoutazionale (3CFUY 600
30 a0
coamanl
MEDT4 1 |Eiiogla o cistem 500
g | 48 1 |ceEm 1z o | Btrutti & fursione det gerom (8 CELU) T2.00
BN 18 CEFDTIES HOTOUAZNSE 5GP E
INFID1 = y  |Amommi & inguagg per bioiformatica | Ajgortii per picinfoematica {E CFL)
(12 CFUY)
Ingie=s aclantifico ebe. | INFIT) Linguaggl per Monformatica (6 CFL) 12,00 | 800
Basl o dafl iomediche & Dininfomatiche
(& CFL)
INFTD1 3 1 .00
. 1 insegremeanD 3 5083 s 1 Seguent
Discipling medico-
i o MEDI2S Meuriogis (5 CFL)
umansa 600 | B
BICH1T istologla {6 CFL)
2 I nssgnamEnd & scaa e saguen!
INGANFIS Robctica Chinsgiea (5 CFU)
INGANFILS Sstemi Informatv sanitar (5 CFU)
BHN12 Eciogla molecoiam clnica [5)
Sstemi & process Infopmatyl 4
= |aboraonia (5 CFLY
L I f— Fisica e lecniche dele immagnl 12,00 | 1200 | 1200
biomnadiche 5 CFU)
BICN1E Analoems (6.CFU)
MEDIT Mz todoiga Eplgemioiogica (SCFU|
Ty Ganatica Madica (BCFU)
Eaioiogla ed Onotoga Moecolars (6
MEDE CFL
FISNT Flsica dele Rdazon emupmuaame
o |o| & & 3celta 1 Aeealta 200 1200 | =2
[5iags In 1ab 0 cepedaie o aziends
F|F Aitre gttty [Tirocini formati & o orentamento At zoo | zoo | zoo
Ulberion conmceacsdnzs Inpulstchs 200 | ©Oo0 | DOo
abilita Informatiche & telsmatiche oo | ooo | oo
Altra conoacenze udll per 0 mondo
pesain ‘020 | ooo | Do
| | | | 24 12 lyovaie crepm 120,00 | 120,00 | 120,00




LM 9 Curriculum Biotecnologie mediche molecolari e cellulari - 2014-2015

TAF| MIN | AMB AMBITO 550 ANNO COC:3NI E:ARNI INSEGNAMENTI Moduli CFU | AMB | TAF
1 1 insegnamento a scelta tra | seguenti
Discipll.ine dibase g0 1 Ingegneria proteica (8 CFU) [
applicate alle o 1ez Risananza Magnetica Nuclears & Imaging (5CFLU) 12
- BIOM1 1 1 |Biclogia strutturale (BCFU) G
1 1 insegnamento a scelta tra | seguenti

Discipline medico-

. . BIOM4 2 Farmacologia molecolare e applicativa (8 CFU)
chirurgiche e
riproduzione umana 6 6
BIOMT 1el Biotecnologie in neuroscienze (6 CFU)
B 66
BIOHMD 1 6 1 |Enlcga O i (BCFU) 6
o 1 insegnamento a scelta tra | seguenti
Discipline BIOM1 2 . Farmacogenomica e terapia genica (6LFU) 5
biotecnologiche " "
an comuni MEDNOT 2 Biotecnologie microbiche (BCFU) -
BIOHS 1 1 e funzione dei genomi (6 CFLU) &
BIOMD . . o . Basi molecolari di malattia (ECFU)
MEDIDZ 2 1 Meccanismi cellular e molecolari di malattia (12 CFU) Patologia molecolare cellulare (8 CFU) 12
INFi01 1 12 [Algortimi per bicinformatica (8 CFU)
1 | Algoritmi e Linguaggi per bicinformatica (12 CFU) z = — — 12
Inglese scientit Linguaggi per bicinformatica (& CFU) 18
ete. INFi01 1 -] Basi di dati biomediche & bicinformatiche (6 CFU) ]
2 2 Insegnamenti a scelta tra i seguenti
BIOH3 ie2 L i in malattie iche (8 CFUJ
CHIM/O 1 Proteomica analitica e clinica (6 CFU)
[ 12 Affini o i i MEDVH 2 Eo tatistica (8 CFU) 12 12 12
BlOM2 2 Biologia molecolare dlinica (BCFU)
MED/04 1 Biologia dei sistemi (SCFU)
D 8 A scelta 2 1 12 12 12

Stage in lab o ospedale o azienda operante

2 Tirocini formativi e di orientamento N 0 2 2 2
in sanita
F Altre attivita ori linguistich o o 2
Abilita informatiche e telematiche o o 0
| Altre utili per il mondo lavoro o o o
24 42 |TOTALE CREDITT 120 | 120 | 120

Allegato 2: Syllabus

Per quanto attiene gli obiettivi formativi specifid di ciascuna attivitd formativa presente nel
Piano Didattico si rimanda a guanto pubblicato nekk pagine web del CdS.




