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F tt i di ll tFattori di allungamento

P i ti E i tiProcarioti Eucarioti

EF-Tu eEF1α trasporto aa-tRNA

EF-Ts eEF1βγ riciclo

EF-G eEF2 traslocazioneEF G eEF2







PuromycinPuromycin isis anan aminonucleosideaminonucleoside antibiotic,antibiotic,
derivedderived fromfrom thethe StreptomycesStreptomyces albonigeralboniger
bacterium,bacterium, thatthat causescauses prematurepremature chainchain
terminationtermination duringduring translationtranslation takingtaking placeplace
ii hh ibib II ii l il i ff i hi hinin thethe ribosomeribosome.. ItIt isis notnot selectiveselective forfor eithereither
prokaryotesprokaryotes oror eukaryoteseukaryotes..







TheThe factorfactor EFEF GG catalyzescatalyzes thethe translocationtranslocation ofofTheThe factorfactor EFEF--GG catalyzescatalyzes thethe translocationtranslocation ofof
thethe tRNAtRNA andand mRNAmRNA downdown thethe ribosomeribosome atat thethe
endend ofof eacheach roundround ofof polypeptidepolypeptide elongationelongation..
HomologousHomologous toto EFEF--TuTu ++ tRNA,tRNA, EFEF--GG alsoalso bindsbinds
toto thethe ribosomeribosome inin itsits GTPGTP--boundbound statestate.. WhenWhen itit
associatesassociates withwith thethe AA site,site, EFEF--GG causescauses thethe tRNAtRNA
previouslypreviously occupyingoccupying thatthat sitesite toto occupyoccupy anan
intermediateintermediate A/PA/P positionposition (bound(bound toto thethe AA sitesite ofofintermediateintermediate A/PA/P positionposition (bound(bound toto thethe AA sitesite ofof
thethe smallsmall ribosomalribosomal subunitsubunit andand toto thethe PP sitesite ofof
thethe largelarge subunit),subunit), andand thethe tRNAtRNA inin thethe PP sitesite isis
shiftedshifted toto aa P/EP/E hybridhybrid statestate.. EFEF--GG hydrolysishydrolysis ofof
GTPGTP causescauses aa conformationconformation changechange thatthat forcesforces
thethe A/PA/P tRNAtRNA toto fullyfully occupyoccupy thethe PP site,site, thethe P/EP/E
tRNAtRNA toto fullyfully occupyoccupy thethe EE sitesite (and(and exitexit thethe
ribosomeribosome complex)complex) andand thethe mRNAmRNA toto shiftshift threethreeribosomeribosome complex),complex), andand thethe mRNAmRNA toto shiftshift threethree
nucleotidesnucleotides downdown relativerelative toto thethe ribosomeribosome duedue toto
itsits associationassociation withwith thesethese tRNAtRNA moleculesmolecules.. TheThe
GDPGDP--boundbound EFEF--GG moleculemolecule thenthen dissociatesdissociates
fromfrom thethe complex,complex, leavingleaving anotheranother freefree AA--sitesite
wherewhere thethe elongationelongation cyclecycle cancan startstart againagain







Traduzione: terminazioneTraduzione: terminazione



F tt i di t i iFattori di terminazione

Procarioti EucariotiProcarioti Eucarioti

RF1 eRF riconoscimentoRF1 eRF riconoscimento 
UAA, UAG

(ocra, ambra)

RF2 “ riconoscimentoRF2 “ riconoscimento 
UGA, UAA

(opale)

RF3 eRF3 GTPase

RRF rilascio











Inhibitor Effect

Chl r mph nic l inhibits pr k r tic p ptid l tr nsf r sChloramphenicol inhibits prokaryotic peptidyl transferase.

Streptomycin inhibits prokaryotic initiation, also induces mRNA misreading.
(Neomycin)( y )

Tetracycline inhibits prok. aminoacyl-tRNA binding to the ribosome small subunit.

Erythromycin inhibits prokaryotic translocation through the ribosome large Erythromycin inhibits prokaryotic translocation through the ribosome large 
subunit.

Fusidic acid similar to erythromycin only by preventing EF-G from dissociating y y y y p g g
from the large subunit.

Puromycin resembles aa-tRNA, interferes with peptide transfer resulting in 
premature termination in prok  and eukpremature termination in prok. and euk.

Diptheria toxin catalyzes ADP-ribosylation of and inactivation of eEF-2.

Ricin found in castor beans, catalyzes cleavage of the euk. 28S rRNA

Cycloheximide inhibits eukaryotic peptidyltransferase.



Trasporto e localizzazioneTrasporto e localizzazione
degli mRNAdegli mRNA



Negli eucarioti l’RNA vieneNegli eucarioti l’RNA viene traslocatotraslocato e puòe puòNegli eucarioti l RNA viene Negli eucarioti l RNA viene traslocatotraslocato e può e può 
essere essere localizzatolocalizzato



Nuclear Pore ComplexNuclear Pore Complex





The developing egg (oocyte) is polarized by differentially
localized mRNA molecules.
The genes that code for these mRNAs, called maternal
effect genes, encode for proteins that get translated upon
fertilization to establish concentration gradients that
span the egg. Bicoid and hunchback are the maternal
effect genes that are most important for patterning of
anterior parts (head and thorax) of the Drosophila
embryo. Nanos and Caudal are maternal effect genes
that are important in the formation of more posterior
abdominal segments of the Drosophila embryo.



Meccanismi di localizzazioneMeccanismi di localizzazione

•• Trasporto specificoTrasporto specificoTrasporto specificoTrasporto specifico

•• Degradazione selettivaDegradazione selettivaDegradazione selettivaDegradazione selettiva

•• Ancoraggio a siti specificiAncoraggio a siti specificiAncoraggio a siti specificiAncoraggio a siti specifici



La localizzazione La localizzazione 
anteriore è determinata anteriore è determinata 
da da particolari sequenze particolari sequenze 
all’estremità 3’ non all’estremità 3’ non 
tradotta (UTRtradotta (UTR) ) 
dell’mRNAdell’mRNAdell mRNAdell mRNA

All’interno dell’oocita ciAll’interno dell’oocita ci

MicrotubuliMicrotubuli

All interno dell oocita ci All interno dell oocita ci 
saranno concentrazioni saranno concentrazioni 
diverse delle 2 proteine diverse delle 2 proteine MicrotubuliMicrotubuli pp
ai 2 poli della cellula ai 2 poli della cellula 
influenza sullo sviluppo influenza sullo sviluppo 
d ll’ b id ll’ b idell’embrionedell’embrione



Nei lieviti alcuni mRNA si spostano dalla cellula madre alla gemma.





Regolazione della traduzioneRegolazione della traduzioneRegolazione della traduzioneRegolazione della traduzione

•• GeneraleGeneraleGeneraleGenerale

S ifiS ifi•• SpecificaSpecifica



Regolazione Regolazione trascrizionaletrascrizionale Regolazione Regolazione traduzionaletraduzionale

trans
cis

trans
cis

transtrans transtrans







Es. eIFseIFs






